ПробоКонГ - прибор для аналитической порошковой фильтрации в  санитарно-паразитологических, гидробиологических и экологических исследованиях. 
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ооо КомрисФильтр  желает Вам успешной творческой работы и приглашает обращаться к нам немедля по всем возникающим вопросам и предложениям по совершенствованию прибора.


По вопросам, замечаниям и пожеланиям наших пользователей мы постоянно вносим изменения в данное руководство, поэтому, целесообразно иногда запрашивать у нас  (smkuzmin@mtu-net.ru ) его  актуальную электронную версию. 

Все рекомендации, изложенные в данном руководстве, касаются использования технических возможностей данного прибора, но конкретная их реализация находится в Вашей компетенции, которая формируется Вашими целями, конкретными условиями, опытом и здравым смыслом. 
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3. ПАСПОРТ ВОДОСЧЕТЧИКА.

4. ПАСПОРТ НАСОСА.

5. Заключение РОССТАНДАРТА.

1. РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ.

    1.1 Назначение

ПробоКонГ - переносное устройство для концентрирования методом фильтрования планктона и паразитарных патогенов (цисты и ооцисты кишечных простейших, яйца гельминтов) с размерами более 1.5 мкм  из больших объемов (до 400-1000л) воды как непосредственно на месте отбора пробы, так и в лаборатории. Оно может использоваться при проведении контроля качества по гидробиологическим, экологическим и санитарным показателям воды  на станциях водоочистки, в распределительной сети централизованного водоснабжения, в источниках индивидуального водоснабжения, в природных и искусственных водоемах, морях, плавательных бассейнах и т.п., а также бутилированной воды. Фильтрование осуществляется через намывной слой порошкового фильтрующего материала. ПробоКонГ также применяют в лаборатории для фильтрования доставленных проб воды и для выполнения  санитарно-паразитологических исследований методом инструментальных смывов (МУК 4.2.2661-10.4.2 ,  МУК 4.2.3016-12. 4.2).
Прибор марки "ПробоКонГ - СЭС - М3"  -  адаптирован для задач санитарной службы России (МУК 4.2.2314-08,  МУК 4.2.1884-04, МУК 4.2.2661-10.4.2, МУК 4.2.2959-11), позволяет отбирать пробы непосредственно из водопроводных сетей, а также из безнапорных емкостей, бассейнов, открытых водоемов, резервуаров, колодцев и проч. для чего он укомплектован погружным плавающим насосом, адаптированным к прибору. Электропитание насоса осуществляется от сети 220В или бортового источника электропитания, поставляемого отдельно или в комплекте «ПробоКонГ-Экспедиционный-М3» и позволяющего работать от автомобильного аккумулятора. 
Прибор поставляется готовым к эксплуатации и не требует пуско-наладочных работ. 
       1.2 Меры безопасности

1. Успешно применять ПробоКонГ может только обученный и тренированный персонал.

2. Перед применением следует изучить  данную инструкцию и потренироваться в течение 1-3 дней в работе на ПробоКонГе (см. Приложение 10).

3. Не торопиться, не раздражаться. 

4. Применять только по прямому назначению.

5. При работе руководствоваться инструкциями по технике безопасности, действующими на месте отбора пробы (в частности, при  отборе пробы с судна, находиться в спасжилете) и в лаборатории (в частности по биобезопасности), и также изложенными в руководствах (прилагаются) по работе с насосом и преобразователем напряжения 12/220.

6. Постоянные места пробоотбора следует инженерно оборудовать: напорные линии (на станциях водоподготовки) - постами пробоотбора по приводимой в данном руководстве схеме, столиками, крюками для подвески ПробоКонГа (чтобы не пользоваться раскладным штативом), для работы с насосом - постоянной подводкой напряжения 220В, а при использовании преобразователя напряжения 12/220В запастись электроудлинителем достаточной длины (от стоянки автомобиля до обреза воды),  природные водоемы - мостками и т.п.

7. При работе с применением электронасоса следует соблюдать общие правила электробезопасности, а именно: к работе  допускаются лица, достигшие 18-летнего возраста, обученные и аттестованные на знание правил техники безопасности при работе с электрооборудованием до 220 вольт, ознакомленные с инструкцией по работе с вибронасосом и преобразователем напряжения, прошедшие очередной инструктаж по технике безопасности и в присутствии второго лица, аттестованного по технике безопасности для работы с электрооборудованием до 220В.

8. Запрещается брать в руки  насос, подключенный  в сеть или к бортовому источнику электропитания. Переносная емкость (бак, фляга) для выполнения фильтрования из неё должна быть пластиковой (не металлической, не электропроводящей).

9. Запрещается фильтровать морскую воду или соляной раствор с большой электропроводностью  из емкости, электрически изолированной от земли, без защитного заземления ПробоКонГа, произведенного квалифицированным электриком после консультации с нашей службой технической поддержки.
10.  Запрещается отбирать пробу насосом из водоема, бассейна, если в нем находятся люди ближе 10 м от насоса.
11.  Не допускается включения насоса без его полного погружения в воду, а также  при закрытом сбросовом кране 4С. Давление фильтрации рекомендуется устанавливать краном 4С такое, чтобы стрелка манометра не "прыгала", а стояла на месте.
12. Не допускается включение двигателя автомобиля при подсоединенном к аккумулятору бортовом источнике электропитания.

13. Рекомендуется во избежание опрокидывания штатива и поломки аппарата присоединять входной шланг к аппарату в последнюю очередь, после развертывания шланга, присоединения его к напорной линии или насосу и позиционирования насоса в резервуаре, а отсоединять входной шланг от аппарата  в первую очередь.
14. Не рекомендуется выходить за границы подраздела "Условия применения" (см. ниже) без предварительного согласования с нашей службой технической поддержки.

15. Не рекомендуется оставлять работающий ПробоКонГ без присмотра, если по условиям места пробоотбора его авария (срыв и разрыв шлангов, разрыв бутылки, иная разгерметизация) может  привести к материальному или иному ущербу, или возможно его похищение.

16. Во избежание замачивания окружающих и деталей интерьера выходной струей воды рекомендуется не включать подачу воды в аппарат при выходном шланге, повешенном на  подвесную опору для ПробоКонГа 

17. Не подавать воду на фильтрацию без загрузки   фильтрующим материалом (ПФГ), т.к. при этом может произойти засорение элемента Крапухина и снижение скорости фильтрации

18. Окончив работу, не оставлять ПробоКонГ под напором - закрывать отсечный кран (см. схему поста отбора пробы воды).

19. Не допускается погружение в воду счетчика и манометра.

20. Не допускается автоклавирование и сушка в сушильном шкафу ПробоКонГа.

21. Рекомендуется не прикладывать чрезмерных усилий при привинчивании бутылки-пробоотборника к головке 3, при затягивании хомута адаптера крана, при привинчивании штуцеров шланга, при привинчивании предфильтра ДУ-15 или обратного клапана. Эти операции выполняются "легким движением", даже штуцеры "под ключ" герметизируются "от руки".  Если герметизация не получается - соединительный узел либо неисправен, либо засорился.

22. Возможность разборки аппарата, не предусмотренной данной инструкцией, допускается  только по специальной инструкции нашей службы технической поддержки:.  e-mail: smkuzmin@mtu-net.ru или по тел./факс. (499) 710 57 27 (10-13 и 20-23 часа Мск.времени). 

23.  Беречь элемент Крапухина 2 от механических повреждений (всегда при транспортировке привинчивать бутылку к головке 3), нельзя его поворачивать в месте крепления, нельзя поворачивать головку 3 - это элементы заводской настройки. Перед операциями с ними следует проконсультироваться с нашей службой технической поддержки. 

24. Рекомендуется перед выездом на объект проверить совместимость бутылок для проб с головкой 3 ( в случае необходимости - подогнать их по п.1.8.5), а также, в случае применения преобразователя напряжения 12/220В, запастись электроудлинителем, с длиной, достаточной для подсоединения насоса к автомобилю, который не всегда может подъехать достаточно близко к месту пробоотбора.

    1.3 Технические характеристики.
Не подлежит обязательной сертификации .

Условия применения

Применять только по назначению

Максимальное допустимое давление на входе
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Температура воды, о С







от 5 до 40

рН










от 3 до 9

Фильтрующий материал
 - Порошковый Фильтр Гидробиологический (ПФГ):

плавучая плотность, г/см3, не менее






1.5

время отстоя 10 см суспензии, мин, не более





60

загрузка примерно
, г
   


15-20 (2-3  мерных ложек-указано на банке)

начальная скорость фильтрации при

давлении 2 ати, л/мин







от 2.5 до 4.2

ресурс по питьевой воде (мутность<1), л, до





1000

вероятность проскока, не более





цисты лямблии





1*10-3




ооцисты криптоспоридии




5*10-3 

полнота их выделения (коэффициент отдачи фильтра) %,                                          70-90

Скорость фильтрования, л/час







50-250

Рабочее давление на входе, ати.



            
                            
0.5-3.5

Время, затрачиваемое на фильтрование водопроводной воды (мутность <1)

                   на одной загрузке фильтра, при давлении 2 ати. (примерно)

                                                                                                        25л - 7-10 мин

   



                                                       50л - 15-20 мин

                                                                                                       400л - 2.5-3.5 часа





                                                     1000л - 8-10 час

Время на на развертывание и подготовку 

ПробоКонГа -СЭС-М3  к фильтрованию, мин                                                   10

Время на сворачивание,  мин                                                                                                    10

Объем концентрата, мл, не более                                                                                            500

Приемник концентрата - 0.5л  пластиковая  бутылка из - под Кока-Колы 

Погрешность определения объема воды при расходе 

                                 не менее 1л/мин, не более,    %                                                                    5

МассаПробоКонГа(базовый аппарат),  кг                                                                            2.5

        ПробоКонГа - СЭС - М-3  (в транспортном виде), кг                          10-11.5

Размеры  ПробоКонГа (базовый аппарат),см                                                                     32х22х9

    ПробоКонГа- СЭС-М3 (в транспортном виде), см                   55х30х30

Присоединения:
          вход- ПВХ трубки (10м и 2м) с 1\2" резьбовыми разъемами (гайка) и прилагаемым 

                   адаптером к водопроводному крану;

      выход -  ПВХ трубка с внутренним диаметром 6- 8 мм, резьбовым разъемом 1/2"     2.5 м.

     сброс - ПВХ трубка с внутренним диаметром 6 - 8 мм, резьбовым разъемом 1/2", тормозом струи -                                                                                                                                             2 м. 

Срок эксплуатации (расчетный), лет                                                                                         5

Гарантийный срок 18 месяцев с ввода в эксплуатацию, но не более 24 месяцев со дня поставки.

Насос погружной  220В, 50 Гц, 220 ВА, длина электрошнура 10м (для специальных целей может поставляться длиной до 40м) снабженный двумя серьгами-подвесками для крепления к пластиковым  бутылкам-поплавкам, 10 метровым ПВХ шлангом с двумя штуцерами 1/2" (гайка) .

Глубина отбора пробы насосом на плаву (см. Приложение 4), см                                          55

Минимальная глубина водоема при отборе пробы насосом с поплавком, м                         1  

Электропитание насоса - от сети 220В или от бортового источника электропитания, входящего в комплектацию «ПробоКонГа-Экспедиционного –М3» или поставляемого отдельно (option)  для «ПробоКонГа-СЭС-М3».

     1.4 В комплект ПробоКонГа - СЭС - М3  входят:
	ПробоКонГ    ТУ 4312-001-46428453-00
	1шт. 

	Насос  "Ручеек-1"  адаптированный (пат. России № 38369)
	1шт

	Шланг входной ПВХ 10 м со штуцерами
	1шт

	Шланг входной ПВХ 2 м со щтуцерами (можно использовать с переходником 1/2"-1/2” как удлинитель)
	1шт.

	Шланг сбросовый со штуцером, тормозом струи и карабином для фиксации конца выходного шланга (см. фото в приложении 10)
	1 шт.

	Шланг выходной со штуцером (см. фото в Приложении 10)
	1 шт

	Адаптер для водопроводного крана
	1 шт 

	Предфильтр ДУ15 адаптированный 
	1шт. 

	Порошковый фильтр гидробиологический (ПФГ) 

             ТУ 4312-001-46428453-00
	3 банки(~60 загрузок)

	Принадлежности (флакон моющего средства, пинцет, зубная щетка, уплотнительные прокладки, фильтровальные салфетки, перчатки и др.)
	1 комплект 

	Складной штатив для подвески аппарата
	1шт.

	Набор для подсоединения в лаборатории ПробоКонГа к гибкой подводке воды. (см. фото в Приложении 10)
	1 шт.

	Складное удилище для позиционирования насоса в водоеме
	1шт.

	Кейс пластиковый транспортный
	1 шт.

	Паспорт
	1 шт.

	«ПробоКонГ-Экспедиционный-М3» дополнительно укомплектован Бортовым источником электропитания 12/220В, 600Вт
	


1.5 Принцип устройства и действия ПробоКонГа
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ПробоКонГ - (см. рисунок) содержит фильтр, состоящий из пластиковой бутылки(1) и размещаемого в ней фильтровального элемента Крапухина(2), который присоединен к распределительной головке(3); входной(4В) и сбросовый (4С) краны; манометр(5); счетчик(6); входной(7),  выходной(8В) и сбросовый(8С) патрубки. В рабочем положении ПробоКонГ вешается на подвеске(9) с регулятором(10) на опору с предельной нагрузкой не менее 10 кгс(11). Входной патрубок (7) присоединяют к напорной линии, а сбросовый(8С) (с тормозом струи на конце) и выходной (8В) (с петлей на конце) направляют в слив (см. приложение 10).

Порошковый фильтрующий материал засыпают в бутылку для концентрата(1), которую затем присоединяют к распределительной головке(3). Открывают кран(4С), и исследуемая вода поступает через него в слив (сбросовый шланг 8С имеет на конце тормоз струи), затем открывают входной кран (4В) и, закрывая сбросовый кран(4С), направляют часть потока через счетчик(6) и распределительную головку(3)  в бутылку(1), где он взмучивает порошковый фильтрующий материал и, проходя через  элемент Крапухина(2), формирует на его поверхности намывной фильтр. Профильтрованная вода через распределительную головку(3) и выходной патрубок(8В) покидает устройство. Гидробиологические объекты и паразитарные патогены задерживаются на фильтре. После того, как через установку пройдет заданное количество воды, кран(4В) закрывают, фильтр с задержанными частицами смывается с поверхности элемента Крапухина(2) в бутылку(1). Ее отсоединяют от головки(3), закрывают, маркируют и транспортируют в лабораторию. Отделение биочастиц от фильтрующего материала производят отстаиванием или флотированием.

  В зависимости от назначения и условий применения ПробоКонГ выпускается в двух модификациях: "Водоканал-М3" и "СЭС-М3". «ПробоКонГ-Экспедиционный-М3» является комплектом «ПробоКонГа – СЭС-М3» и бортового источника электропитания 600Вт 12/220В.

        1.6 Порядок работы с ПробоКонГом -СЭС-М3.

1.6.1. Развертывание системы (см. также приложения 2 и 3)

· окрыть транспортный кейс и ввинтить в пробку на его крышке 0.5 литровую бутылку в качестве опоры для использования крышки в качестве откидного столика;

· положить аппарат на стол, крышку кейса, на пол, или повесить за подвеску(9) на какой-нибудь подходящий крюк или гвоздь  (11) в стене, или на раздвижной штатив
 (входит в комплект прибора);

Примечание. Устойчивость прилагаемого раскладного штатива принесена нами в жертву его легкости. Поэтому целесообразно вешать на него аппарат в конце монтажа системы, чтобы не свалить его в процессе манипуляций со шлангом и насосом.

· в случае необходимости (сильно загрязненная вода) снарядить предфильтр, для чего с напорной стороны фильтра ДУ15 (направление потока показано стрелкой на корпусе) пинцетом затолкать салфетку 15х30 см из т.н. "мельничного газа" или другой тонкой капроновой ткани с числом нитей на 1 см 50-70 (все входит в комплект поставки) и навинтить предфильтр на входной штуцер (7) ПробоКонГа 
1.6.2  Порядок отбора пробы из водопроводной сети.

· [image: image29.emf]

Подсоединить аппарат подающим шлангом к посту пробоотбора (на станциях водоподготовки) анализируемой воды, устройство которого показано на этом рисунке, и двумя кранами отрегулировать потоки воды, так, чтобы через напорный кран был достаточный проток, а давление воды за отсечным краном не превышало 5-ти атмосфер; возможен также пробоотбор из бытовых водопроводных кранов с использованием адаптера к ним (входит в комплект), однако ко многим моделям бытовых кранов этот адаптер не подходит, в этом случае следует подсоединить ПробоКонГ к штуцеру душа на смесителе или к гибкой подводке к санитарным приборам, воспользовавшись   прилагаемым набором (схему см. перевернув эту страницу) ; сбросовый шланг (8С)  и выходной шланг (8В) (фото этих шлангов см. в Приложении 10 ) направить в слив;

· закрыть входной (4В) кран, открыть сбросовый (4С) и открыть отсечный или водопроводный кран;

· взять ПробоКонГ в руки, отвинтить от распределительной головки(3) бутылку(1),  манипулируя (открывая один и закрывая другой) кранами (4В) и (4С) промыть напорную линию исследуемой водой  для удаления остатков предыдущей пробы и установления на счетчике воды удобного для отсчета значения ( красная шкала показывает значения в целых литрах, оборот стрелочного указателя совершается при прохождении 1 литра),  открыть сбросовый кран (4С), закрыть входной кран (4В)  и записать показания счетчика ;

· повесить ПробоКонГ на опору (11) или штатив; 

· во всех вариантах фильтрования конец выходного шланга(8В) ПробоКонГа предпочтительно должен располагаться  как можно ниже  ПробоКонГа, т.к. намывной слой при отключенном потоке удерживается на элементе Крапухина только водяным столбом в выходном шланге (8В). 

· засыпать в использованную (из-под напитков) и предварительно проверенную на герметичность присоединения (см. п. 1.8.5 ) к аппарату пластиковую бутылку
 (1) емкостью [image: image30.emf]сброс 


избытка


подача 


пробы


КОМРИС


слив 


фильтрата




сброс 

избытка

подача 

пробы

КОМРИС

слив 

фильтрата

 0.5 л высотой не менее 230 мм, без перетяжки (см. рис.)   ПФГ (порошковый фильтр гидробиологический)
 в количестве примерно 20 мл - это 2 - 3 мерных ложки (указано на упаковке); 

        Примечание: см. также приложение 5 .

- залить на 1/5 высоты бутылки водой, энергично взболтать , долить (но можно и не доливать) воды примерно на 3/4, взболтать и привинтить к распределительной головке(3);

-открыть входной кран(4В),  подать поток воды в аппарат и установить давление фильтрации на манометре 2-3 атм,  прикрывая сбросовый кран(4С) ;

Примечание 1: Если  давление воды по манометру  меньше 2 ати и намывной слой получается не одинаковой толщины, а порошок наносится не полностью, для успешного нанесения намывного слоя ПФГ целесообразно ПробоКонГ  снять с опоры и, поворачивая его в руках, так, чтобы порошок подхватывался потоком воды, сформировать намывной слой.

Примечание 2: Если по условиям пробоотбора предвидится снижение  объемной скорости фильтрации (вследствие низкого давления воды или забивки фильтра при фильтрации больших объемов) ниже 0.5 л/мин, на время фильтрования целесообразно для большей точности показаний счетчика при малых скоростях снять ПробоКонГ с опоры и положить его на горизонтальную поверхность  вверх циферблатом счетчика, а перед окончанием фильтрования повесить аппарат обратно на опору (11).

когда назначенный объем профильтруется закрыть входной кран (4В) и открыть сбросовый (4С);


-конец выходного шланга (8В) опустить на пол в подходящую емкость более 0.5 л или просто так, если условия позволяют (вытечет на пол меньше пол-литра);


-записать показания счетчика (5); 

-дождаться, когда бутылка (1) будет слегка смята атмосферным давлением ;

-
поднять конец выходного шланга вверх на вытянутой руке и повесить его на манометр – намывной слой будет сброшен с элемента Крапухина (2), важно не опускать конец сливного шланга до полного отсоединения бутылки, чтобы избежать засасывания смыва в элемент Крапухина (2) и выходной шланг (8В); 

Примечание: снятие намывного фильтра с получением 100 мл концентрата см. Приложение 6 

-отвинтить и снять бутылку (1) со смывом, добавить в смыв фиксаторы, ПАВы, если это предусматривается применяемой методикой, завинтить крышку бутылки,  промаркировать и транспортировать в лабораторию, имея при этом в виду возможные изменения в составе и состоянии биосуспензии, вызываемые недостатком кислорода и трофическими взаимоотношениями между членами биологического сообщества бутылки;

-регенерировать элемент Крапухина:

взять ПробоКонГ в руки, направить элемент Крапухина (2) в слив в вертикальном положении, открыть кран (4В) так чтобы вода текла по элементу, вставить в конец выходного шланга (8В) грушу и прокачать ею элемент, закрыть кран (4В);

-если считаете нужным, проделайте операции по чистке и дезинфекции по разделу "1.7 Техническое обслуживание п.п. 1.7.2 -1.7.5";

-отсоединить входной шланг (7) от аппарата, взять последний в руки, открыть оба (4В и 4С) крана, освободить от воды аппарат, выходной (8В) и сбросовый(8С) шланги (их можно отсоединить от аппарата по вашему усмотрению), привинтить (обязательно для защиты элемента Крапухина 2 от повреждения) к головке (3) пустую пластиковую бутылку и положить аппарат;

-упаковать все снаряжение по Приложению 7 для транспортировки .  

1.6.3 Порядок отбора пробы  из бассейна, водоема или  иного  безнапорного источника

Размотать подающий шланг и провод насоса;
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в серьги насоса ввинтить   пустые пластиковые бутылки с суммарным объемом 2,5л (обычно 2.0 и 0.5л, в комплект поставки не входят)   и, держа его за шланг и провод,  опустить в водоем (см. также приложение 4); 

· Примечание 1. При отборе пробы из природного или сильно загрязненного водоема (например при цветении) для разгрузки предфильтра и сбережения флоры и фауны рекомендуется на головку насоса надеть защитный фильтр (входит в комплект поставки). 
· - присоединить подающий шланг к входному штуцеру (7) ПробоКонГа, конец выходнго (8В) шланга выше петли "прощелкнуть" в карабин на тормозе струи сбросового(8С) шланга (для предовращения неупорядоченного реактивного движения выходного шланга) и направить в слив, на землю или в водоем;

· открыть сбросовый (4С) и закрыть входной (4В) краны и подключить насос к источнику питания (сеть 220В или преобразователь напряжения 12/220 В);

· взять аппарат в руки, отвинтить от головки (3) пластиковую бутылку (1), направить элемент (2) в слив, открыть входной кран (4В) и, закрывая сбросовый (4С) промыть напорную линию аппарата исследуемой водой, открыть сбросовый кран (4С) и закрыть входной (4В) и записать показания счетчика;

· загрузить в пластиковую бутылку (1) 2-3 ложки (как указано на упаковке)  ПФГ, налить 1/5 объема воды (можно из сбросового шланга), взболтать, долить и привинтить к головке (3);

· открыть входной кран (4В) и , закрывая сбросовый кран (4С), установить давление по манометру 2-3 атм;

· когда профильтруется по счетчику заданный объем, опустить вниз выходной шланг (8В), открыть полностью сбросовый кран (4С) и закрыть входной (4В);

· когда бутылка (1) будет слегка смята атмосферным давлением конец выходного шланга (с петлей) поднять вверх на вытянутой руке и затем повесить его на патрубок манометра намывной слой будет при этом сброшен с элемента Крапухина;

Примечание: см. также Приложение 6.

· снять бутылку (1) с концентратом, добавить ,если по методике применяются, ПАВы, консерванты и т.п., эакрыть пробкой, промаркировать и отправить в лабораторию;

· взять аппарат в руки, направить элемент в слив, открыть входной кран (4В), прикрывая сбросовый кран (4С) подать воду на элемент (2), вставить грушу в конец выходного шланга (8В) и прокачать элемент (2) несколько раз для его регенерации,открыть сбросовый кран (4С), закрыть входной кран (4В), аппарат положить куда-нибудь и выключить насос ;

· если считаете нужным, проделайте операции по чистке и дезинфекции по разделу "1.7Техническое обслуживание 1.7.2 -1.7.5";
· отсоединить входной шланг (7) от аппарата, взять последний в руки, открыть оба (4В и 4С) крана, освободить от воды аппарат, выходной (8В) и сбросовый(8С) шланги (их можно отсоединить от аппарата по вашему усмотрению), привинтить (обязательно для защиты элемента Крапухина 2 от повреждения) к головке (3) пустую пластиковую бутылку и положить аппарат;

· вынуть за шланг и провод насос из воды, отсоединить от него подающий  шланг, вылить воду, отвинтить бутылки-поплавки;

· по приложению 3 освободить шланг  от воды, смотать его и провод насоса;

· упаковать по приложению 7 все снаряжение для транспортировки .  

1.6.4 Порядок фильтрования пробы из (пластиковых!) бака или фляги 

-Размотать подающий шланг  и провод насоса;
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 - присоединить подающий шланг к насосу и к входному штуцеру (7) ПробоКонГа, конец выходнго (8В) шланга выше петли "прощелкнуть" в карабин на тормозе струи сбросового(8С) шланга (для предовращения неупорядоченного реактивного движения выходного шланга);

-промыть(если это необходимо) аппарат питьевой водой, для этого набрать пластиковый бак, флягу питьевой воды, положить на дно насос, отвинтить бутылку (1) от головки (3), сбросовый шланг (8С) направить в слив, закрыть входной кран (4В), открыть сбросовый (4С), взять аппарат в руки, направить элемент (2) в слив, включить насос, открывая и закрывая входной (4В) и сбросовый(4С) краны промыть аппарат от следов предыдущей пробы, открыть сбросовый кран (4С), закрыть входной (4В), выключить насос и записать показания счетчика;

-перенести насос в пластиковый бак или  флягу с пробой и  положить его на дно, сбросовый шланг (8С) и выходной (8В) направить обратно в бак или флягу для работы по схеме рециркуляции (см. Приложение 8).

     Примечание: такая схема пробоотбора из фляги рекомендуется для того, чтобы избежать возможного выхода насоса из строя в результате полной откачки воды из фляги и невнимания оператора. По схеме рециркуляции необходимо прокачать через аппарат не менее, чем трехкратный анализируемый объем, например, если Вам привезли 25 л, то по счетчику Вам надо прокачать не менее 75л, если 50 - не менее 150 л и т.д. При этом условии можно считать, что вся вода прошла через фильтр, а именно, при трехкратном прокаченном объеме - 95%, а при 5-ти кратном  99.3% (см. ПРИЛОЖЕНИЕ 8)

    - повесить ПробоКонГ на опору (11) или штатив;

- во всех вариантах фильтрования конец выходного шланга(8В) ПробоКонГа должен располагаться  как можно ниже  ПробоКонГа, т.к. намывной слой при отключенном потоке удерживается на элементе Крапухина только водяным столбом в выходном шланге (8В). 
· загрузить в пластиковую бутылку (1) 2-3 ложки (как указано на упаковке)  ПФГ, налить 1/5 объема воды (можно из сбросового шланга), взболтать, долить и привинтить к головке (3);

· закрыть входной кран (4В), открыть сбросовый (4С) и включить насос;

· открыть входной кран (4В) и, прикрывая сбросовый кран  (4С), установить давление по манометру 2-3 атм;

· когда профильтруется по счетчику заданный объем, опустить вниз выходной шланг (8В), открыть полностью сбросовый кран (4С) и закрыть входной (4В) ;

· когда бутылка (1) будет слегка смята атмосферным давлением, выходной шланг (с петлей на конце) поднять вверх на вытянутой руке и повесить на патрубок манометра намывной фильтр при этом будет сброшен с элемента Крапухина (2);

· снять бутылку (1) с концентратом, добавить ,если по методике применяются, ПАВы, консерванты и т.п., эакрыть пробкой, промаркировать и отправить в лабораторию;

· взять аппарат в руки, направить элемент в слив, открыть входной кран (4В), прикрывая сбросовый кран (4С) подать воду на элемент (2), вставить грушу в конец выходного шланга (8В) и прокачать элемент (2) несколько раз для его регенерации,открыть сбросовый кран (4С), закрыть входной кран (4В), аппарат положить куда-нибудь и выключить насос ;

· если считаете нужным, проделайте операции по чистке и дезинфекции по разделу "1.7 Техническое обслуживание п.п. 1.7.2 -1.7.5";

· отсоединить входной шланг (7) от аппарата, взять последний в руки, открыть оба (4В и 4С) крана, освободить от воды аппарат, выходной (8В) и сбросовый(8С) шланги (их можно отсоединить от аппарата по вашему усмотрению), привинтить (обязательно для защиты элемента Крапухина 2 от повреждения) к головке (3) пустую пластиковую бутылку и положить аппарат;

· вынуть за шланг и провод насос из фляги, отсоединить от него подающий  шланг, вылить воду (из насоса);

· по Приложению 3 освободить шланг  от воды, смотать его и провод насоса;

· упаковать все снаряжение для транспортировки по приложению 7.  
1.7 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ.

Послеоперационное обслуживание

  После применения аппарата рекомендуется проделать в лаборатории или в иных подходящих условиях следующие процедуры.

1.7. 1. Поддержание внешнего вида.

  Ежедневно после окончания работы рекомендуется вытереть все элементы комплекта мягкой чистой тканью и оставить их досушиваться в помещении, не складывая в транспортный кейс.

 Один раз в неделю  следует  промыть наружные поверхности тряпкой смоченной теплым концентрированным (примерно 1:500) раствором "Fairy". 

1.7.2.Чистка элемента Крапухина.

     Закончив дневную работу, следует в лаборатории с применением водопроводной воды, проделать промывку элемента. Возможны варианты.

Вариант 1. Короткий (2м) подающий шланг присоединить к выходному штуцеру аппарата (8В) и к водопроводному крану через адаптер крана. Снять бутылку (1), направить элемент Крапухина (2) в слив и подать в него обратный поток воды. При этом произойдет промывка элемента, увеличится его фильтрующая поверхность. Закрыть воду, капнуть на зубную щетку  "Fairy", почистить поверхность элемента и ещё раз промыть его водой.

Вариант 2. Подсоединить аппарат к крану, снять бутылку, направить элемент в слив и подать небольшой поток воды, чтобы она омывала внешнюю поверхность элемента, вставить грушу в конец сливного шланга и несколько раз прокачать элемент, закрыть воду, на зубную щетку капнуть каплю Ферри и почистить ей внешнюю поверхность элемента, прокачать его несколько раз грушей, подать на него воду, прокачать несколько раз грушей. Отсоединить аппарат от водопровода, открыть краны (4 В и С) и освободить от воды , бутылку лучше не навинчивать и оставить прибор сохнуть на воздухе. 

Вариант 3. набрать в пустую бутылку чистой воды (если нет питьевой), навинтить ее на головку, выходной шланг (8В) повесить на опору(11), кран (4 В) закрыть, сжимая и отпуская рукой бутылку несколько раз  прокачать жидкость "туда-сюда" через элемент Крапухина, затем пошлепать
 бутылку кончиками пальцев с такой силой, чтобы было слышно дребезжание элемента Крапухина,  отвинтить бутылку и вылить ее содержимое, почистить элемент зубной щеткой с Ферри, повторить эту последовательность действий  еще два раза 

1.7.3 .  Промывка и дезинфекция аппарата .

 Практика показала, что аппарат и особенно шланги могут зарастать плесенью в процессе мокрого хранения, особенно после отбора природной воды. Поэтому перед длительным (более недели) перерывом в пробоотборе рекомендуется промыть и продезинфицировать систему для предотвращения зарастания аппарата и шлангов плесенью и грибами. Для мойки используется раствор Feiry (1:1000 или примерно 10-20 капель на 1л) в питьевой воде. Для дезинфекции можно приготовить специально дезинфицирующие растворы (например, марганцевокислого калия 1:10000, или хлорамина 5%), но практичнее пользоваться бытовыми дезинфекционными средствами, во множестве имеющимися сейчас на рынке (например, "Белизна-гель", ТУ 2382-112-00209645-97, производства ОАО "Каустик"). Но вообще-то, достаточно промыть шланги и аппарат просто водопроводной водой, содержащей достаточно остаточного хлора в большинстве случаев. 

· приготовить 20-30 л раствора на питьевой воде в пластиковой емкости, где можно разместить насос;

· присоединить к насосу аппарат подающим шлангом (7), выходной шланг (8В) и сбросовый (8С) скрепить карабином на тормозе струи и направить их в слив, насос поместить в емкость с моющим раствором, закрыть входной кран (4В), открыть сбросовый (4С), включить насос и прокачать примерно 5л раствора, открыть входной кран (4В) и, прикрывая сбросовый (4С) прокачать раствор  через ФЭК и выходной шланг (8В), выключить насос, отвинтить бутылку, направить ФЭК в слив, включить насос и почистить ФЭК по варианту 2 раздела 1.7.2 ;
· при необходимости проделать то же самое с дезинфицирующим раствором или питьевой водой;
· разобрать систему освобождая её элементы от раствора;
· перед упаковкой в кейс не забыть привинтить к головке(3) бутылку(1).

1.7.4. Промывка аппарата обратным током питьевой воды.

   При работе с водой источника без предфильтров, (что категорически не рекомендуется), особенно в период ее цветения, возможна забивка защитной сетки счетчика. Для ее очистки целесообразно присоединить короткий подающий шланг (2м) к выходу (8В) и промыть прибор  обратным током водопроводной воды.

 Эта процедура благоприятна также для повышения фильтрующей способности элемента Крапухина, поскольку обратная промывка увеличивает его площадь фильтрации.

1.7.5. Консервация.

 При остановке работы более чем на неделю, для избежания зарастания аппарата, рекомендуется отсоединить ПробоКонГ от напорной линии (если работает на стационарной точке пробоотбора), промыть  по 1.7.2, 1.7.3, 1.7.4,  освободить аппарат и шланги от остатков воды, сняв бутылку, просушить его на воздухе, после чего привинтить сухую бутылку.

        1.8 ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ.

1.8.1Малая  начальная скорость фильтрации. 

Возможная причина - засорение элемента Крапухина вследствие несоблюдения рекомендаций по техническому обслуживанию. Устранение - провести чистку элемента Крапухина по разделу "Техническое обслуживание". Провести контрольное фильтрование питьевой воды через аппарат без фильтрующего материала: краном установить давление на манометре 1 атм., по счетчику и секундомеру определить объемную скорость. Она  должна быть между 4 и 6 литрами в минуту.

Также см. Приложение 5
1.8.2 Показания счетчика занижены на 10-20% по сравнению с контрольным измерением (см. "Указания по поверке"). 

При работе с малым расходом (<1.0 л/мин), рекомендуется после нанесения ПФГ 

 ПробоКонГ снять с опоры и положить на горизонтальную поверхность вверх циферблатами (в этом положении точность и чувствительность счетчика больше - см. его паспорт) , а перед окончанием фильтрования повесить обратно на опору для выполнения операции по снятию фильтра.

1.8.3 Неравномерное нанесение ПФГ на элемент Крапухина, 

1.8.3.1 Появление в слое отверстий. 

Причина - попадание крупных частиц между витками спирали. Для устранения  провести чистку элемента Крапухина по разделу "Техническое обслуживание".

1.8.3.2 Слой ПФГ разной толщины, бугристый .

· Это может быть из-за засорения элемента Крапухина в результате невыполнения операции по его регенерации после проведения фильтрования .

· Это может быть из-за неподходящей бутылки - следует проверить нанесение с эталонной бутылкой из-под Кока-Колы.

· Это может быть из-за нарушения регулировки распределительной головки 3 в результате несанкционированного кручения элемента Крапухина - для устранения следует связаться с нашей службой технической поддержки и получить указания по устранению неисправности.

· Это может быть из-за слабого напора исследуемой воды на входе в прибор (хорошо слой наносится при давлении около 2 атмосфер).

Наиболее универсальный и оперативный способ устранения – наносить слой ПФГ, взяв ПробоКонГ в руки и перевернув его «вверх ногами». После формирования фильтрующего слоя ПробоКонГ на время фильтрации можно позиционировать по-любому: повесить, положить куда-нибудь.

1.8.3.3 Проблемы с удержанием слоя ПФГ 

на элементе Крапухина, при выполнении его снятия, в сливном шланге идут пузыри воздуха, которые, в конце концов, нарушают сплошность столба воды в выходном шланге (8В), что приводит к неуправляемому сходу фильтрующего слоя с элемента Крапухина 

· Для относительно благополучного завершения операции (объем концентрата будет примерно 500 мл), при появлении пузырей воздуха в выходном шланге (8В), завинтить бутылку (1) на головке (3) , сжать бутылку рукой и отпустить, поднять конец выходного шланга (8В). Намывной слой при этом будет сброшен с элемента Крапухина (2)

· Проверить отсутствие повреждений выходного шланга(8В), наличие петли на его конце.

· Проверить отсутствие отверстий в намывном слое. Если имеются, проверить отсутствие резких смещений витков спирали на элементе Крапухина, ликвидировать эти смещения, разгладив пальцами, постучать по торцу элемента легким предметом, например пустой пластиковой бутылкой, для самоупаковки витков. 

1.8.4 Резкий,  неприятный звук насоса.

· Напряжение в сети выше 220В, или ограниченный объем рабочего помещения, или мало воды в емкости и она работает как резонатор -  запитать насос пониженным напряжением через лабораторный автотрансформатор (ЛАТР), или долить воды во флягу в зависимости от конкретной ситуации .

· Попадание воздуха в насос - надо его правильно позиционировать в воде, чтобы не захватывал воздух.

· Перекрыта напорная линия (закрыт сбросовый кран 4С, фильтрующий слой забит, манометр показывает давление более 3.5 ат, стрелка манометра резко, часто и широко колеблется). Снизить давление путем приоткрывания сбросового крана 4С до прекращения этих явлений. Если при этом расход воды по счетчику снизится  до менее, чем 1 л/мин при вертикальном положении прибора, или менее, чем до 0.5 л/мин при горизонтальном положении прибора, рекомендуется намыть новый фильтрующий слой, т.к. при этих расходах и положениях точность водосчетчика не нормируется.

1.8.5 Негерметичное присоединение пластиковой бутылки к распределительной головке или к насосу.

  Это может происходить  из-за неполного соответствия выбранной бутылки и резьбы. Бывает, что бутылка ввинчивается "не по резьбе" и не завинчивается до конца, в этом случае следует её вывернуть немного (почувствуете легкий щелчок – это резьба совпала) и завинчивать дальше. Лучше всего пользоваться 0.5л  бутылками из-под Кока-Колы, которые выбраны в качестве стандартных для аппарата.  Можно также "подогнать" имеющуюся бутылку, для чего рекомендуется нагреть воду до 85-95о С (такая температура получается, если налить из кипящего чайника в фарфоровую чайную чашку) и опустить в нее резьбу бутылки на 30 сек, после чего быстро завинтить бутылку в металлическую головку и оставить остужаться. 
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1.8.6 Зарастание ПВХ трубок плесенью и грязью.

Происходит при отсутствии послеоперационного техобслуживания. Отсоединить (отвинтить штуцер) подающую трубку от аппарата, освободить ее от воды. Взять один из концов и сложить петлю как на рисунке. Через штуцер заполнить петлю концентрированным средством, либо упомянутым выше "Белизна-гель", а еще круче - средством для чистки стоков, например, "Трубочист-профессионал", ТУ 2389-016-29139575-01. Прогнать заполненную петлю по всей длине трубки, как показано на рисунке: держа левой рукой за горловину и протягивая правой рукой трубку поочередно сначала вниз (2), затем в сторону (3).

Смочив таким образом внутреннюю поверхность трубки средством, оставить ее на 15-20 минут. Затем опять сложить петлю, как на рисунке, налить в нее немного средства, затолкать тонким пинцетом через штуцер два-три кусочка поролона,  или 2-3 тампончика из ваты, привинтить этот штуцер к адаптеру крана, заблаговременно закрепленному на водопроводном кране. Постепенно приоткрывая-закрывая  кран добиться медленного движения тампонов по трубке. Если тампон застрянет и не будет двигаться даже при полном давлении воды, нужно его обмять пальцами снаружи трубки. Если тампон застрял в выходном штуцере и не проталкивается максимальным напором, следует ему помочь выйти тонким пинцетом (трубку направить от себя, чтобы не попасть под струю). Операцию повторять до достижения успеха.

 Если устранить неисправности не удается (но можно и раньше).

обратиться в службу технической поддержки  e-mail: smkuzmin@mtu-net.ru или по тел./факс. 8 499 710 57 27 (9-13 и 20-23 часа Московского времени). 

            1.9 УКАЗАНИЯ ПО РЕМОНТУ.

  Ремонт ПробоКонГов осуществляет изготовитель, если он не может быть выполнен пользователем самостоятельно. Этот вопрос решается по согласованию с нашей службой технической поддержки. Не поручайте ремонт случайным людям – чревато.

          1.10 УКАЗАНИЯ ПО ПОВЕРКЕ.

Необходимость поверки определяется  пользователем в соответствие с его задачами, принимая во внимание, нормируется ли погрешность измерения объема или давления в применяемых методиках. Например, манометр используется как индикатор давления, а не измерительный прибор. Поверка манометра  и водосчетчика  осуществляется метрологическими службами пользователя по инструкциям к этим приборам.  В случае оперативной необходимости, пользователь сам может проверить правильность показаний счетчика, взяв бутылку известного объема или мерную посуду и заполнив ее по счетчику.

Для поверки водосчетчика следует поверочное средство присоединить к штуцеру 7 (1/2”), открыть кран 4В, закрыть кран 4С, снять бутылку 1 и подать воду на поверочное средство, предварительно направив выходящий из прибора поток (элемент 2) в слив.

Для поверки манометра следует поверочное средство присоединить к выходному штуцеру (1/2”) 8В, кран 4В закрыть и подать поверочное давление.
Не следует для поверки снимать манометр и счетчик с прибора – потом герметично не присоедините.

             1.11 ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВКА.

  Консервация производится, как описано в разделе "Техническое обслуживание".

  При транспортировке в процессе эксплуатации следует всегда завинчивать на головке(3) бутылку(1) для предохранения элемента Крапухина(2) от механических повреждений, переносить ПробоКонГ в кейсе или в процессе работы за горизонтальную трубку , при этом остерегаться ударов ПробоКонГа о твердые преграды, падения его на пол, защемления дверьми, турникетами и т.п. См. также ПРИЛОЖЕНИЕ 7.

            1.12 ГАРАНТИИ.

 Гарантийный срок  эксплуатации составляет 18 мес. с момента введения в эксплуатацию, но не более   24 месяцев с момента отгрузки.

  Изготовитель обязуется в течение гарантийного срока безвозмездно  ремонтировать или заменять ПробоКонГ - СЭС - М3, или его части, вышедшие из строя в результате его нормальной эксплуатации в соответствии с  данным руководством, при условии отсутствия повреждений в результате грубых механических воздействий или следов попытки разборки, не предусматриваемой данным руководством и не согласованной предварительно с нашей службой технической поддержки.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1.      Некоторые приемы и устройства для  приготовления препарата для микроскопирования из концентрата ПробоКонГа.

       Для отделения задержанных биочастиц от порошкового фильтра имеются варианты, целесообразность выбора или комбинации которых  зависит от Ваших конкретных условий и определяемых объектов, каждый из которых потребует учета его специфических свойств.

Ниже приводятся в качестве примеров методики определения в воде паразитарных объектов (яйца гельминтов, цисты лямблий и ооцисты криптоспоридий). Кроме нижеописанных методик для определения этих объектов в концентрате ПробоКонГа  могут использоваться метод иммуномагнитной сепарации (предпочтительно с применением магнитного сепаратора "Dynal MPS-1" с пробирками до 50 мл) или метод ПЦР (полимеразной цепной реакции).

1. Флотирование. 

- К смыву в бутылке добавить на каждые 100 мл (на глаз) по 2 мл раствора Ферри (приготовленного добавлением 1-2 капель Ферри к 500 мл воды). Взболтать смыв в бутылке, и ее содержимое (примерно 100 мл в случае последней модификации прибора М2) разлить по  центрифужным стаканчикам (лучше прозрачным из стекла или пластика емкостью 100-150 мл), заливая их, или доливая водой до верха, для предовращения прилипания зерен ПФГ к стенкам пробирки на границе раздела фаз и последующего возможного загрязнения ими препарата ;

центрифугировать в качающемся роторе (бакет) в режиме для осаждения биообъектов (например 10 мин. 1500 об/мин);

верхний слой супернатанта (флотант), содержащий частицы с плотностью, меньшей плотности воды, осторожно удалить, отсасывая пипеткой, ОФФ-25 или фильтровальной бумагой;

 надосадочную жидкость осторожно удалить, предпочтительно отсасывающим устройством, например, ОФФ-25;

к осадку прибавить флотирующую жидкость, объем которой (примерно 100мл) должен не менее чем в 5 раз превышать объем осадка (примерно 20 мл) ;

осадок тщательно взмутить стеклянной палочкой;

сверху суспензии ПФГ во флотирующей жидкости наслоить 1-2 см дестиллированной воды или физраствора, желательно подкрашенных подходящим красителем для обозначения границы между флотирующей жидкостью и наслоенным слоем, в качестве красителя можно использовать (по вашим условиям), например, медицинскую зеленку, малахитовый зеленый, метиленовый синий  или раствор Люголя (эту границу можно обозначить также на стенке пробирки спиртовым маркером);

Примечание 1. Не рекомендуется наслаивать сверху флотирующего раствора водопроводную воду, т.к. она содержит ионы кальция , которые с сульфат- или фосфатионами, входящими в состав некоторых флотирующих растворов (например сульфат цинка или цезия ) образуют нерастворимые соли, осложняющие дальнейший анализ.

Примечание 2. Стаканчики в роторе должны быть установлены в предназначенные для них ячейки, недопустимо устанавливать их в ячейки или стаканчики большего диаметра так чтобы они могли болтаться (совершать прецессию) во время центрифугирования, что приводит к нарушению границы слоев растворов.

Примечание 3 По этим же причинам не рекомендуется останавливать центрифугу тормозом.

центрифугировать в  режиме для флотирования биообъектов, при этом частицы ПФГ и минеральные переходят в осадок, а паразитарные всплывают;

-установить стаканчики в штатив и пограничный слой (флотант) отобрать и далее обработать по  МУК  4.2.964-00,  или профильтровать через прозрачную трековую мембрану (см., например, "Методические рекомендации Лабораторного Совета госсанэпиднадзора при Федеральном центре госсанэпиднадзора "Использование аналитических трековых мембран для пробоподготовки воды и исследования на показатели паразитарной безопасности") с помощью отборника флотанта фильтрующего ОФФ-25
 по инструкции по эксплуатации этого прибора;


-промыть прозрачную трековую мембрану дестиллированной водой или буферным раствором (который применяется по методике) от флотирующего раствора по инструкции к ОФФу-25;


-окрасить объекты на прозрачной трековой мембране  в ОФФе  применяемыми красителями, или флуоресцирующими антителами ;


-вынуть трековую мембрану из ОФФ-25 (по инструкции к нему), перенести ее на предметное стекло, смазанное каплей глицерина, подождать 10 минут, пока мембрана пропитается глицерином и приступить к микроскопическому исследованию согласно применяемой методике. См. для сведения раздел 6 этого приложения и инструкцию по эксплуатации ОФФ-25.

         Для ориентировки в таблице приводятся примерные объемы при этих операциях

	            Операция
	Полученный материал для дальнейше обработки
	Общий объем, примерно, мл

	Снятие с поддерживающей сетки намывного слоя
	порошковый фильтр + плотные частицы+ целевые частицы+ вода 
	100


	центрифугирование
	осадок (порошковый фильтр+плотные частицы+целевые частицы)
	20-25

	суспендирование во флотирующем  растворе 
	суспензия (порошковый фильтр+плотные частицы + целевые частицы) 
	100-150


	Центрифугирование - флотирование 
	флотант с целевыми частицами 
	10-15

	профильтровать флотант через прозрачную трековую мембрану 

	осадок целевых частиц на прозрачной трековой мембране 
	

	промывка мембраны водой, обработка красителями
	препарат объектов на прозрачной трековой мембране для микроскопирования
	



2. Предварительное  отстаивание концентрата.

 Применяется для отделения от концентрата большей части  ПФГ, если он по каким-либо причинам мешает работать. Это целесообразно, например, при анализе концентрата методами ПЦР или иммуномагнитной сепарации, или для уменьшения объемов при флотировании (объем флотирующего раствора должен в 5 раз превышать объем осадка).

Взболтать осадок в бутылке, положить ее набок,  дать отстояться 10 минут для оседания крупных частиц фильтра  ;

- надосадочную жидкость, содержащую биочастицы, декантировать в центрифужные пробирки ;

- процедуру повторить еще 2 раза, используя для элюции по 50-100 мл элюирующего раствора (состав которого выбирается в соответствии с методикой).

        Полученный элюат  сконцентрировать центрифугированием и далее обрабатывать по применяемой методике. 

3. Теоретические сведения об осаждении и флотировании частиц центрифугированием.
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 На частицу, погруженную в жидкость, на которую действует сила тяжести или центробежная, действуют три силы: сила тяжести, Архимедова сила и сила трения. Результирующая этих сил равна нулю.

FA - Архимедова сила (на тело погруженное в жидкость или газ, действует выталкивающая сила, равная весу жидкости, вытесненной этим телом) направлена всегда вверх (или к центру вращения)

FA =Vp (L Ng,

где         Vp - объем частицы  (м3),

               (L - плотность жидкости (кг/м3),

  g  - ускорение силы тяжести (9.8 м/сек2),

N- число g (характеристика данного ротора при данном числе его оборотов), если нет в паспорте, можно определить по формуле:

N= (2(n)2r/g , где  n - число оборотов в секунду ,     r(м) - радиус  вращения (расстояние от оси ротора до, обычно по умолчанию, середины пробирки);

- произведение Ng - ускорение ( м/сек2). 

Примечание: соотношение между радиусом ротора (в мм!), числом оборотов (в минуту!) и числом g можно удобно получить с ресурса   http://molbiol.ru/appendix/02_05.html 

Fc  - центробежная сила при центрифугировании или сила тяжести при отстаивании (N=1), всегда направлена вниз или от центра вращения  

    Fc = Vp(pNg ,  

где (p - плотность частицы (кг/м3)

Fr  - сила трения движущейся частицы о жидкость, направлена вверх или вниз  - против направления движения частицы, которое определяется разностью Архимедовой и центробежной сил: если больше Архимедова, то частица всплывает, если больше - тяжести или центробежная - то тонет.

-Fr=FA - FC =Vp (L Ng - Vp (pNg = VpNg ((L  -  (p),

   таким образом направление движения частицы при отстаивании или центрифугировании определяется разностью плотностей жидкости и частицы:

    при  (L >   (p  частица всплывает, при (L <   (p  - осаждается.

По формуле Стокса

      Fr = 6 ((R v ,        

где (- вязкость жидкости (Н х сек/м2), для воды ( = 0.001

R - радиус частицы  (м),

 v  - скорость частицы относительно жидкости (м/сек) 

тогда      

6 ((R v = VpNg ((L  -  (p),  при     Vp = 4/3 (R3     

после преобразований получим

v = 0.222 R2 Ng ((L  -  (p)/ (,

или словами  : скорость движения частицы пропорциональна квадрату ее радиуса, ускорению , разности в плотностях жидкости и частицы и обратно пропорциональна вязкости жидкости. 

Обращаем Ваше внимание, что условием успешного флотирования, является сохранение первоначальной плотности биочастицы, которое возможно при целостности капсулы и непроницаемости ее для воды и флотирующего раствора.

4. Градиентное центрифугирование.

 Во многих работах по паразитологии его называют тоже флотацией. По этой технике на слой более плотного раствора (плотность больше плотности искомых частиц) наслаивается слой меньшей плотности с исследуемыми частицами. При центрифугировании искомые частицы задерживаются на границе слоев. 

В отношении концентрата ПробоКонГа этот способ малопригоден из-за того, что взвесь ПФГ в воде имеет значительную плотность и поэтому плохо наслаивается на флотирующий раствор (перемешивается с ним).

[image: image1.jpg]



5. Отборник флотанта фильтрующий ОФФ-25.

 Предназначен для нанесения паразитарных объектов  на прозрачную трековую мембрану диаметром 25мм путем вакуумного фильтрования флотанта непосредственно из центрифужной пробирки для последующего микроскопического исследования (см. п.1 выше).  Принципиальная схема устройства приведена на рисунке.   Флотант сверху центрифужной пробирки отсасывается в стаканчик над мембраной и затем фильтруется через нее под действием вакуума, оставляя на ней исследуемые объекты.

6. Микроскопирование объектов на прозрачной трековой мембране.

Для предварительной оценки трудоемкости микроскопирования прозрачной трековой мембраны можно применить следующий подход:

Нам следует просмотреть площадь фильтра

S=(D2/4 ,  

 где  -  D (мм)- диаметр мембраны, 

просканировав его по дорожке площадью

     S=dL,

 где  d (мм) - диаметр поля зрения объектива микроскопа,  L (мм) - длина дорожки сканирования .

dL=(D2/4 , откуда    L=(D2/4d.

Например, для объектива х90     d=0.2 , тогда длина сканирования мембраны  с   D=25  составит 

 L= (3.14 х 625) /(4х0.2) = 2454 мм или 2.5 м,

это эквивалентно просмотру  числа полей зрения  

n=L/d = 2454/0.2=12271.

Опытный микроскопист может сканировать около 2-х полей/сек (120/мин), тогда времени t на сканирование поверхности фильтра потребуется 12271/2=6135сек, или t= 6135/60 =102 минуты. Это минимальное время на сканирование. Его надо умножить на весьма неопределенный коэффициент затрат на рассматривание объектов и идентификацию, который очень сильно зависит от количества объектов в поле зрения. Аналогично можно оценить минимальное время сканирования для других диаметров мембран и объективов.

  В таблице приведены условия сканирования мембраны диаметром 25 мм с разными объективами .

	объектив
	диаметр поля зрения d, мм
	длина дорожки сканирования L, мм
	число полей зрения

n=L/d 
	примерное время сканирования, мин., t=n/120 

	х10
	2
	245
	123
	1

	х20
	1
	490
	490
	4

	х40
	0.5
	980
	1960
	16

	х90
	0.2
	2454
	12271
	102


ПРИЛОЖЕНИЕ 2.Рекомендации по работе со штативом.

1. Схема подвески ПробоКонГа на штатив. Вид сверху в разрезе.
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 Подвеску 1 накинуть на головку 2 штатива и затянуть регулятор подвески 3. 

Применять только по указанному назначению для подвески ПробоКонГа. Не вешать на штатив других предметов.

2. Рекомендуется раскладывать штатив так, чтобы три его опоры находились в горизонтальном положении, в котором меньше вероятность, что Вы свалите штатив во время  работы, задев его ногой.

3. При отборе пробы с судна, из-за его качки и вибрации двигателя, штатив не обеспечивает достаточной устойчивости. В этом случае ПробоКонГ во время фильтрования может лежать, а при съеме намывного слоя ПФГ его может держать в руках ассистент.

4. После работы в сырых условиях рекомендуется штатив вытереть сухой чистой мягкой тканью и просушить на воздухе

5. Не оставлять на длительное время на солнце

6. Не оставлять штатив без присмотра, если по месту он может быть опрокинут, поврежден или похищен посторонними.

7. ПробоКонГ следует снимать со штатива для транспортировки.

8. Чистить штатив следует раствором Фейри и вытирать мягкой чистой тканью.

9. Штатив не требует постоянной смазки, а в случае возникновения необходимости применяйте масло смазочное бытовое.

ПРИЛОЖЕНИЕ 3. Рекомендации по работе со шлангом и проводом насоса. 

Шланг и провод насоса могут быть источником раздражения для оператора из-за их спутывания. Чтобы этого не происходило рекомендуем следующий порядок работы с ними на объектах пробоотбора.

1. Внимательно рассмотреть их фабричную укладку в качестве образца.

2. Не торопиться.
3. Взять бухту шнура насоса  в левую руку так, чтобы конец с вилкой  находились в ладони левой руки, размотать липучку, и сбрасывать правой  последовательно витки на пол  к насосу,  отходя от него. 

4. Взять бухту шланга размотать липучку и взять бухту в левую руку так, чтобы штуцер с липучкой оставались в ней ,  и сбрасывать петли  шланга - к штуцеру без липучки, который можно привинтить к насосу .

5. Отобрать пробу по инструкции.

6. Отсоединить шланг от ПробоКонГа и насоса.

7. Надеть нитяные перчатки или взять тряпку и прогнать несколько раз  шланг через зажатую ладонь одной из рук для устранения скручивания шланга и одновременно освобождения его от воды. Не следует это делать голой рукой, т.к её можно поцарапать налипшими частицами (песка, например).
8. Взять в левую руку конец шланга с липучкой и последовательно наматывать его на локоть левой руки. Полученную бухту закрепить липучкой.

9. Надеть нитяные перчатки или взять тряпку и прогнать несколько раз  шнур насоса через зажатую ладонь от насоса к вилке для устранения его скручивания.

10. Взять вилку шнура в ладонь левой руки и наматывать шнур на ее ладонь.

11.   Снять полученную таким образом бухту с ладони и замотать липучкой.

Однако при этих способах укладки провода или шланга они перекручиваются по оси, что делает необходимым устранение скручивания по п.7.  На следующей странице описан способ укладки «восьмеркой», позволяющий избежать скручивания.
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Укладка шнура (или 10 м ПВХ шланга) «восьмёркой»

1 Вилку с липучкой зажать между указательным и средним пальцами левой руки (для правшей), шнур  по внутренней стороне предплечья направить к локтю. 

2. Обернуть шнур вокруг локтя и направить его по внутренней стороне предплечья

3.Направить шнур по ладони между большим и указательным пальцами, по тыльной стороне ладони на внутреннюю сторону предплечья.

Далее повторение

4. Обернуть вокруг локтя направив на внутреннюю сторону предплечья

5.Проложить между большим и указательным пальцами на тыльную сторону ладони, наружную сторону предплечья, далее по внутренней стороне предплечья к локтю.

6. Обернуть вокруг локтя на внешнюю сторону предплечья, далее на внутреннюю и т.д.

Полученную «восьмёрку» снять с предплечья и закрепить по «талии» липучкой.

ПРИЛОЖЕНИЕ 4.  Рекомендации   по позиционированию насоса. 

1. Забор пробы с глубины 55-60 см .

  Для позиционирования забора насоса на этой глубине в "серьги" насоса  ввинтить  две пустых пластиковых бутылки-поплавка с суммарным объемом 2.3 - 2.5 литра и бросить насос  в водоем. Позиционирование насоса в водоеме производится с помощью телескопического удилища с петлей на конце для захвата поплавка насоса.

2. Забор пробы с разных глубин. 
  Разъединив карабин, отсоединить от насоса одну серьгу.   Отмерить крепежную нить (прилагается) нужной длины (глубины) и привязать её одним концом к проушине насоса, другим – к карабину свободной серьги (завинтить гайку). Ввинтить в каждую серьгу бутылки-поплавки с суммарным объемом не менее 2.5 л и бросить насос в водоем. Насос с прикрепленной бутылкой пойдет на дно и зафиксируется крепежной нитью, привязанной к свободной серьге со второй бутылкой, на глубине, равной длине крепежной нити + 60 см.

3.Забор пробы со дна бассейна.

В «серьгу» насоса ввинтить бутылку емкостью 2 л и бросить насос в бассейн. Бутылка в этом случае привинчивается для смягчения удара насоса о дно.

ПРИЛОЖЕНИЕ 5. Рекомендации по фильтрованию сильно загрязненной воды.

ПробоКонГ рассчитан вообще-то на фильтрование больших объемов довольно чистой воды: водопроводной, бутилированной, плавательных бассейнов и природных водоемов. Однако, бывают случаи (которых следует избегать) когда прибор не может фильтровать и это. 

Так, не фильтруется чистая водопроводная вода, постоявшая в баке около недели-она "зарастает" (это легко определить по осклизлости стенок емкости) бактериями (семейства псевдомонас, в основном) имеющими массивную капсулу из гликокаллюкса, который мгновенно забивает намывной фильтр. Аналогично ведет себя и природная вода.

Вода после очистки электрокоагуляцией иногда содержит частицы гидроокиси алюминия, которые также быстро забивают намывной фильтр.

Аналогично действует мыло в жесткой воде.

 Терпимо ПробоКонГ "относится" к сине-зеленым водорослям во время цветения , естественным минеральным загрязнениям, водопроводной ржавчине.

 Для фильтрования сильно загрязненной воды рекомендуется намывные фильтры ПФГ подготовить в лаборатории с использованием питьевой воды. Для этого в бутылку насыпать три ложки ПФГ, добавить воды 1/3 бутылки, взболтать, долить до полной бутылки, привинтить бутылку к головке, и нанести ПФГ на элемент Крапухина, подав в аппарат водопроводную воду. Закрыть кран (4), дождаться, когда внешнее давление сомнет бутылку и подняв конец выходного шланга (8В)  смыть ПФГ в бутылку, закрыть ее и транспортировать к месту пробоотбора. Эта операция предварительной подготовки увеличивает скорость фильтрации и ресурс фильтра за счет отмывки пылевой фракции ПФГ. При рабочем нанесении не забыть взболтать осадок ПФГ.

 Ресурс одной загрузки намывного фильтра ПФГ может оказаться недостаточным для фильтрования нужного объема сильнозагрязненной воды, например, глинистыми частицами. Тогда можно применить дробное фильтрование. Для этого надо провести фильтрование на 1 ложке загрузки ПФГ до снижения скорости фильтрации до неприемлемого уровня. Смыть по инструкции слой ПФГ в бутылку (1) и отвинтить ее от головки (3). Загрузить ложку ПФГ в другую бутылку и провести на ней фильтрование до снижения скорости фильтрации до неприемлемого уровня, снять бутылку с элемента Крапухина, надеть на него бутылку с первым смывом и снять в нее фильтр  и т.д. При этом способе объем осадка после центрифугирования может оказаться больше 20 мл и это надо учесть при добавлении флотирующего раствора (его объем должен в 5 раз быть больше объема осадка), или же применить предварительное отстаивание ПФГ (см. ПРИЛОЖЕНИЕ 1, п.2,3).

Также облегчает фильтрование загрязненной воды применение предфильтра ДУ-15 с фильтровальной салфеткой (см. п.1.6.1 стр.9), которая задерживает крупные частицы и несколько «разгружает» намывной слой ПФГ. Однако, на ней могут задерживаться и целевые частицы за счёт образования на ней намывного слоя грязи. Поэтому, целесообразно после окончания фильтрования пробы салфетку извлечь из ДУ-15 , прополоскать её (на месте исследуемой водой, или в лаборатории) и смыв, по обстоятельствам, или исследовать отдельно от концентрата ПробоКонГа, или добавить к нему.
ПРИЛОЖЕНИЕ 6.  Снятие намывного фильтра с получением 100мл концентрата:

· Когда профильтруется по счетчику заданный объем, опустить вниз выходной шланг (8В), открыть полностью сбросовый кран (4С) и закрыть входной (4В).
Вариант 1

· когда бутылка (1) будет слегка смята атмосферным давлением вывинтить бутылку (1) из головки (3), снять её с элемента Крапухина (2) и вылить из неё воду; 

· привинтить бутылку (1) обратно к головке (3) не до конца (примерно на 1 оборот),

· в конец выходного шланга (8В) вставить наконечник груши, поднять до уровня лица и, резко сжав грушу, сбросить намывной слой ПФГ на дно бутылки и, не опуская конец  выходного шланга (8В), повесить его на манометр (см. также приложение 6);

· снять бутылку (1) с элемента Крапухина (2) и закрыть крышкой.

Вариант 2.

· Когда бутылка (1) будет слегка смята атмосферным давлением вывинтить немного бутылку (1) из головки (3) чтобы в нее вошел воздух;

· когда уровень воды в бутылке снизится до нижнего конца намывного слоя ПФГ, бутылку снять с элемента Крапухина (2) и вылить из нее воду;

· надеть бутылку (1) на элемент (2) и слегка ввинтить ее (чтоб проходил в горлышко воздух свободно) в головку (3);

· в конец выходного шланга (8В) вставить наконечник груши, поднять до уровня лица и, резко сжав грушу, сбросить намывной слой ПФГ на дно бутылки и, не опуская конец  выходного шланга (8В), повесить его на манометр (см. также приложение 6);

    При возникновении проблем с таким снятием намывного фильтра  (напр. разд. 1.8 .3.3) рекомедуются следующие способы .

1. Закрыть входной кран (4В). Конец выходного шланга(8В) опустить на пол. Дождаться, когда внешнее давление сомнет пластиковую бутылку (1), или, не дожидаясь этого, смять ее рукой. Поднять конец выходного шланга (8В) и повесить его на опору, трубку манометра  При этом намывной слой будет сброшен с элемента Крапухина (2). Отвинтить бутылку (1) от головки (3).

  ПРИЛОЖЕНИЕ 7. Рекомендации по рациональной транспортной укладке ПробоКонГа.
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Остальные компоненты укладываются на свободные места. В настоящее время насос поставляется в отдельном кейсе.
ПРИЛОЖЕНИЕ 8. Фильтрование из бака или фляги по схеме рециркуляции.

[image: image37.emf])


/


exp(


/


/


)


ln


(ln


/


1


/


/


/


0


Vo


V


No


N


Vo


V


No


N


dV


Vo


N


dN


Vo


dV


N


dN


V


N


No


-


=


=


-


-


=


-


=


-


ò


ò




) / exp( /

/ ) ln (ln

/1 /

/ / 0

Vo V No N

Vo V No N

dV Vo N dN

Vo dV N dN V N

No

 

  

 

   

Эта схема приведена на данном рисунке. Вода из бака подается на фильтр, а фильтрат возвращается в бак.

Vo -  объем воды в баке,

V - профильтрованный объем воды (по счетчику),

No - первоначальное число частиц в баке,

N - число частиц в баке после фильтрации объема V  

Процесс убыли частиц в баке описывается дифференциальным уравнением:
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Решение которого:
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представлено также на графике (где v=V/V0 – кратность фильтрации):
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При кратности фильтрации 3 и 5 в баке остается 5 и 0.7 %%  соответственно от первоначального числа частиц.

 ПРИЛОЖЕНИЕ 9.   Маленькие хитрости.

1. Снятие этикеток с пластиковых бутылок.

Отодрать этикетку, остатки клея удалить с бутылки салфеткой, смоченной бензином, керосином или уайт-спиритом.

2. Нанесение и снятие маркировки с пластиковых бутылок.

     В процессе фильтрования холодной воды бутылка-пробоотборник запотевает и надпись маркером (спиртовым) не наносится. Наносить маркировку следует или на сухую бутылку до отбора пробы, или на пробку бутылки. Снимаются надписи  ваткой или салфеткой, смоченной спиртом.

3. Погружение мерной пластиковой ложки в банку ПФГ.

Эта ложка плохо входит в порошок ПФГ и её можно сломать, заталкивая в банку после использования. Ложка легко погружается в банку, если ее воткнуть в порошок и, слегка нажимая на ее ручку пальцем, дном банки слегка постучать по твердой опоре.

5. Если шнур подвески (9) плохо фиксируется регулятором (10) - натереть шнур канифолью.

6. Уменьшить шум насоса при фильтровании в лаборатории из емкости можно, подложив под неё что-нибудь мягкое и упругое, например коврик из пористой резины, или резиновый шланг (трубку медицинскую), свернутый в кольцо.

…

ПРИЛОЖЕНИЕ 10.       Упражнения для самообучения работе на ПробоКонГе-СЭС-М3 .
Предлагаем несколько упражнений для того, чтобы лучше "почувствовать" прибор.

Упражнение 1. Нанесение и снятие намывного фильтрующего слоя ПФГ.

· Надеть на водопроводный кран адаптер крана и затянуть хомут. . 

· Присоединить к ПробоКонГу входной (короткий), сбросовый и выходной шланги.Присоединить входной шланг к адаптеру крана. 

· Развернуть рядом с раковиной штатив для подвески ПробоКонГа. 

· Сбросовый и выходной шланги направить в раковину. 

· Закрыть входной кран ПробоКонГа(4В) и открыть сбросовый (4С). 

· Включить водопроводный кран. Взять ПробоКонГ в руки, отвинтить бутылку(1), поднести к раковине и открывая входной кран(4В) промыть напорную линию и элемент Крапухина(2) снаружи потоком воды. Закрыть входной кран(4В). Повесить аппарат на штатив. 

· Насыпать в бутылку(1) 3 ложки ПФГ (набрать "с горкой" и постукивая ложкой о край банки лишнее стряхнуть в банку), налить на 1/3 воды, взболтать, долить воды до 3/4, привинтить бутылку(1) к головке(3) . 

Далее.

 





Вариант 1.1 

1.Открыть входной кран(4В) и закрыть сбросовый(4С). Наблюдать формирование намывного фильтра. Как вариант, можно взять аппарат в руки и наблюдать формирование намывного фильтра при любом положении аппарата. Повесить аппарат на штатив.

2. Открыть сбросовый кран(4С), закрыть входной кран(4В), сжать бутылку(1) рукой и тут же отпустить, конец выходного шланга(8В) поднять вверх на вытянутой руке и повесить на ПробоКонГ. Наблюдать сброс намывного фильтра. 

3.Отвинтить от головки (3) бутылку (1) и взбольтать её содержимое, привинтить бутылку на место. Снять с ПробоКонГа конец выходного шланга(8В) и направит его в раковину.Опять открыть входной кран(4В), закрыть сбросовый(4С) и наблюдать формирование намывного фильтра. Повторять пункты 1-3 до возникновения чувства уверенности (автоматизма).

Обратите внимание на ухудшение качества намывного слоя, это происходит в результате забивки фильтрующей поверхности элемента Крапухина. Для восстановления его фильтрующей способности вставьте в конец выходного  шланга при отвинченной бутылке грушу и несколько раз прокачайте элемент Крапухина. Повторите нанесение слоя и убедитесь в восстановлении его качества. 







Вариант 1.2 

1.Открыть входной кран(4В) и закрыть сбросовый(4С). Наблюдать формирование намывного фильтра. Как вариант, можно взять аппарат в руки и наблюдать формирование намывного фильтра при любом положении аппарата. Повесить аппарат на штатив.

2..Открыть сбросовый кран(4С), закрыть входной(4В), конец выходного шланга(8В) опустить на пол.

3. Дождаться когда под действием разрежения, создаваемого столбом воды в выходном шланге(8В), бутылка(1) будет смята, поднять конец выходного шланга(8В) вверх на вытянутой руке и повесить его на ПробоКонГ. Наблюдать сброс намывного фильтра. Повторять пункты 1-3 до возникновения чувства уверенности (автоматизма).

Упражнение 2. Измерение профильтрованного объема воды.

Проделать упражнения 1 , каждый раз замеряя и записывая по счетчику(6) профильтрованный объем. 

Упражнение 3.Регулирование давления фильтрации.

Выполняя упражнения 1, устанавливать сбросовый кран(4С) в разные промежуточные положения и наблюдать по манометру(5) давление фильтрации. Попробовать нанести намывной слой при разных давлениях и положениях аппарата. Обратить внимание, что при малой подаче воды намывной слой наносится лучше всего  при перевернутом аппарате, хуже всего при строго вертикальном, удовлетворительно при горизонтальном. В повешенном положении аппарат обычно висит косо – примерно под 30о к вертикали, это благоприятно для процесса нанесения и не стоит его выравнивать.

Упражнение 4. Получение малого объема концентрата.

Вариант 4.1

1.Присоединить ПробоКонГ по упражнению 1. 

2.Насыпать в бутылку(1) 3 ложки ПФГ, долить на 1/3 водой, взболтать и долить воды еще. Привинтить бутылку(1) к головке(3) . 

3.Открыть входной кран(4В), закрыть сбросовый(4С) и наблюдать формирование намывного фильтра.

 4.Отфильтровав намеченый объем, открыть сбросовый кран(4С), закрыть входной(4В), конец выходного шланга(8В) из раковины опустить на пол, дождаться когда бутылка(1) начнет сминаться и вывинтить ее из головки(3) на 2 оборота, чтобы воздух беспрепятственно входил в нее. Наблюдать, как под действием разрежения, создаваемого водяным столбом в выходном шланге(8В) по принципу сообщающихся сосудов вода отсасывается через намывной фильтр из бутылки(1). Воздух через мокрый ПФГ не проходит, т.к. перепада давления не достаточно, чтобы преодолеть поверхностное натяжение воды. 

5.Когда отсос прекратиться (на дне бутылки(1) останется немного воды), в конец выходного шланга(8В) вставить грушу, поднять его над головой и нажать грушу. Наблюдать сброс намывного фильтра с фильтрующего элемента Крапухина (ФЭК)(2) .

6. Привинтить бутылку(1) к головке(3) до конца, открыть входной кран(4В), закрыть сбросовый(4С) и наблюдать формирование намывного фильтра в этих начальных условиях (малый объем начальной суспензии ПФГ). Как вариант взять прибор в руки и наблюдать формирование намывного фильтра в разных положениях аппарата. Отметить качество слоя (равномерность нанесения), полученного в этих условиях.

Повторять пункты 4-6 до возникновения чувства уверенности (автоматизма).






Вариант 4.2 

1.Присоединить ПробоКонГ по упражнению 1. 

2.Насыпать в бутылку(1) 3 ложки ПФГ, долить на 1/3 водой, взболтать и долить воды еще. Привинтить бутылку(1) к головке(3) . 

3.Открыть входной кран(4В), закрыть сбросовый(4С) и наблюдать формирование намывного фильтра. 

4.Отфильтровав выбранный объем, открыть сбросовый кран(4С), закрыть входной(4В), конец выходного шланга(8В) опустить на пол, дождаться когда бутылка(1) начнет сминаться и вывинтить ее из головки(3) , снять с ФЭКа(2)  и вылить из нее воду.

5.Привинтить ее снова к головке(3)  не до конца, чтобы воздух проходил. 

6.Вставить в конец выходного шланга(8В) грушу, поднять его выше ПробоКонГа и, резко надавив грушу, наблюдать сброс намывного фильтра с ФЭКа(2) . Повторять пункты 3-6 до возникновения чувства уверенности (автоматизма). 

 Упражнение 5. Чистка элемента Крапухина (ФЭКа).

                    Вариант 5.1 

1. После окончания упражнений снять бутылку (1) с ФЭКа;

2. отвинтить выходной шланг (8В) и вместо него привинтить подающий, направить его в слив и подать в ФЭК сильный обратный поток водопроводной воды;

3. прогладить или слегка постучать пальцами по поверхности ФЭКа для устранения неоднородностей, проявляемых как отдельные струйки воды с его поверхности. 

Вариант 5.2 

1.После окончания упражнений снять бутылку(1) со смывом с ФЭКа. 

2.Взять аппарат в руки, направить элемент Крапухина (ФЭК)(2)  в раковину, открыть входной кран(4В) и, прикрывая сбросовый кран(4С), установить поток воды, омывающий ФЭК(2). 

3.Вставить в конец выходного шланга(8В), повешеный ранее на аппарате, грушу, несколько раз нажимая её, прокачать ФЭК(2) . 

4.Взять зубную щетку и почистить ею поверхность ФЭКа(2) . 

5.Закрыть входной кран(4В), капнуть на щетку Ферри и опять почистить ею ФЭК(2) . Вставить в конец выходного шланга(8В) грушу и несколько раз прокачать ФЭК(2) . Открыть входной кран(4В), чтобы поток воды омывал ФЭК (2) и прокачать его грушей.

Вариант 5.3

1.После окончания упражнений снять бутылку(1) со смывом.

2. Конец выходного шланга(8В) повесить на аппарат, входной кран(4В) закрыть.

3.В чистую бутылку(1) налить воды, привинтить её к головке(3) до конца, несколько раз, сжимая ее рукой, прокачать ФЭК(2) , отвинтить бутылку(1) и вылить из нее воду, налить свежую. 

4.Капнуть на щетку Ферри и почистить поверхность ФЭКа(2) . 

5.Привинтить к головке(3) бутылку(1) со свежей водой до конца. 

6.Сжимая её рукой несколько раз прокачать ФЭК(2),  отвинтить бутылку(1) и вылить из нее воду.

ПРИЛОЖЕНИЕ 11.   Сведения о сопутствующем оборудовании .

Центрифуги. Для выполнения операций по осаждению и флотированию паразитарных объктов применительно к ПробоКонГу наиболее подходящими являются центрифуги с бакет (качающемся ) ротором, с числом оборотов более 1000 и с пробирками емкостью 50-100 мл.

  Одним из примеров такой центрифуги является Центрифуга лабораторная переносная автоматизированная для донорского и лечебного плазмафереза ЦЛП6-02-"БФА" в комплектации:

1. Бакет ротор 4х750 мл ,

2. адаптеры для пробирок 16х50 мл,

3. адаптеры для пробирок 100х4 мл (для осаждения объектов из флотанта, если не применяется "ОФФ-25"),

4. пробирки 50 мл и 4 мл.

Поставщик: ОАО "Биофизическая аппаратура", тел. (495) 739-06-69, 485 53 81, факс. (495) 485 31 36,

e-mail: office@biap.ru
http://www.biap.ru/ 

Микроскоп.

Микроскоп медицинский Микмед-6 предназначен для клинической лабораторной диагностики и морфологии при исследованиях объектов в проходящем свете с освещением по методу светлого поля.

Микроскоп медицинский МИКМЕД-6 внесен в государственный реестр изделий медицинского назначения, имеет регистрационное удостоверение ФС 02022005/2406-05, сертификат соответствия РОССRU.ИМ13.В01840. МИКМЕД-6 аналог микроскопа МИКМЕД-2 вариант 2. Выпуск МИКМЕД-2 вариант 2 прекращен.

Успешную эксплуатацию микроскопа в лабораторной практике обеспечивают - галогеновый осветитель с регулируемой полевой диафрагмой, набор ахроматических объективов, конденсор Аббе, механический столик и фокусировочный механизм с коаксиальными рукоятками, а также возможность регулирования освещенности поля зрения.

Возможна поставка в бинокулярном или тринокулярном вариантах. 

По дополнительному заказу для расширения возможностей исследования объектов предлагаются:

объективы - 20/0,45; 60/0,80;

окуляры широкопольные - 5/20 и 15/15;

конденсор темного поля;

устройство фазового контраста;

микрометр окулярный винтовой МОВ-1-16. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРИБОРА Наименование
Параметр

Увеличение, крат
40-1000

Насадка для наблюдения
Бинокулярная или тринокулярная

Револьвер
4-гнездный

Объективы
4x/0,10   10x/0,25    40x/0,65   100x/1,25 МИ 

Окуляры широкоугольные видимое увеличение, крат/ поле, мм
10x/20

Предметный столик
Двухкоординатный с препаратоводителем. 

Диапазон перемещения 76х50 мм

Конденсор,
Аббе, апертура 1,25

Габаритные размеры, мм
340х300х420 

Масса, кг
9 

Источник света
Галогенная лампа накаливания 16В, 20Вт

Поставщик – «ЛОМО»

Управление продаж: +7(812)292 50 32 Барченко Валерий Иванович Факс: +7(812)542 53 22

E-mail: sale@lomo.ru 

+7(812) 292 51 68, +7(812) 542 14 27 Кушакова Эльвира Анатольевна

+7(812) 292 56 32 Соколова Валентина Васильевна

ПРИЛОЖЕНИЕ 12.   Метод инструментальных  смывов. ( По Гузеевой Т.М., 2009, патент России №2371203RU, частично внесен в МУК 4.2.2661-10 , МУК 4.2.2959-11 и МУК4.2.3016-12).
Метод предназначен и эффективен для исследования (мониторинга) санитарно-паразитологического состояния обширных объектов – больших площадей (например в детских учреждениях), большого количества предметов (например, игрушек), большого числа людей (например персонала или детей) или больших партий овощей (например, вагонов или плантаций), когда он дает значительное снижение трудоемкости по сравнению с методом тампонов и кисточек. 

Перед применением этого метода следует убедиться, что применяемая питьевая вода не содержит паразитарных объектов по МУК 4.2.2314-08. Или же приготовить её, профильтровав через ПробоКонГ воду из водопровода, или из другого источника по схеме рециркуляции (см. Приложение 8 ) и отбросив, естественно, полученный при этом концентрат (Примечание «КомрисФильтра»)
П12.1  Инструментальное исследование паразитарной обсемененности помещений, мебели, полов, перил, постельных принадлежностей и спецодежды .

Необходимое оборудование и материалы.

ПробоКонГ-СЭС, пластмассовая емкость для выполнения фильтрования (20-50 л, диаметр дна 35-40 см), моющий пылесос (типа   Thomas Bravo 20S Aquafilter, Thomas Twin TT Aquafilter, Philips FC 6844 Triatlon), моющее средство для посуды «Ферри», вода питьевая, ткань фильтровальная типа мельничного газа.  

Ход отбора пробы.

Тщательно промытый моющий пылесос заправляют питьевой водой, добавляют в нее средство для мойки посуды «Ферри» (или эквивалент) из расчета 5-10 капель средства на каждые 10 литров воды и пылесосят исследуемые объекты или по группам, или подряд в режиме влажной уборки, а объекты, не допускающие влажной уборки - в режиме сухой уборки (отключив распыление воды). Всасываемый воздух, или воздушно-водяная смесь с захваченными с объекта частицами поступают в аквафильтр, где задерживаются водой. Моющий раствор из пылесоса процеживают от грубых загрязнений через  капроновую ткань (типа мельничного газа) в тщательно вымытую  емкость. 

В пластмассовую емкость (20-50 л) набирают примерно10-20 литров питьевой воды с добавкой 5-10 капель Ферри на каждые 10 литров, надевают на головку насоса защитный предфильтр (обычно входит в комплект ПробоКонГа или  запрашивается в фирме-производителе прибора), помещают его на дно емкости,  присоединяют подающий шланг к прибору через его собственный (входящий в комплект) входной предфильтр. Направляют выходной и сбросовый шланги прибора в емкость с насосом, и фильтруют моющий раствор по инструкции к ПробоКонГу по схеме рециркуляции. Выливают моющий раствор пылесоса в фильтровальную емкость и записывают показания счетчика. Фильтрование заканчивают, когда через счетчик прибора пройдет не менее 3-х объемов раствора, находящегося в  емкости для фильтрования .

Паразитарные объекты при этом улавливаются порошковым фильтром прибора. 

Концентрат ПробоКонГа обрабатывают и исследуют на наличие паразитарных объектов как концентрат питьевой воды по МУК 4.2.2314-08
П12.2 Исследование паразитарной обсемененности пластмассовых и резиновых игрушек с применением инструментального смыва. 

Необходимое оборудование и материалы.

ПробоКонГ-СЭС, или эквивалент, пластмассовый (для большей электробезопасности)  таз круглый с ручками емкостью 32 литра, ГОСТ Р 50962-96, Арт. 202, производства ОАО «Полимербыт» (тел. (495) 171 36 06 ) , или эквивалент емкостью 25-40л, с диаметром дна 35-40 см (для размещения насоса ПробоКонГа),  моющее средство для посуды  «Ферри» (“FAIRY”),  вода питьевая.
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На дно тщательно вымытого  таза для выполнения смыва кладут насос ПробоКонГа, заливают примерно 20 л питьевой воды, добавив к ней средство для мытья посуды «Ферри» из расчета 5-10 капель на каждые 10 литров воды,  выходной и сбросовый шланги ПробоКонГа направляют в таз (например, закрепляют на его стенке при помощи бельевой прищепки как показано на рисунке.), так, чтобы потоки воды могли омывать сверху игрушки. Фильтруют моющий раствор по инструкции к ПробоКонГу по схеме рециркуляции. Устанавливают краном 4С по манометру давление 1.5-2 атмосферы и бросают в таз исследуемые игрушки в таком количестве, чтобы они не препятствовали интенсивному перемешиванию раствора. Через 5-10 минут вылавливают игрушки и помещают в таз их новую партию. Повторяют эти операции, пока не помоют все игрушки группы.После этого устанавливают давление фильтрации 3-4 атмосферы и профильтровывают по счетчику примерно 60 литров раствора. При этих процедурах за счет вибрации насоса и интенсивных потоков воды происходит мойка игрушек, а паразитарные объекты улавливаюся порошковым фильтром ПробоКонГа. 

Концентрат ПробоКонГа далее обрабатывают и исследуют на наличие паразитарных объектов как концентрат питьевой воды по МУК 4.2.2314-08
П12.3  Исследование групповой обсемененности паразитарными объектами поверхности тела детей .

Необходимое оборудование и материалы.

ПробоКонГ-СЭС или его эквивалент, таз на 10л и более, детский шампунь для мытья волос и тела типа фирмы «Бюбхен» (Германия), моющее средство для посуды «Ферри»,  пласмассовая (для большей электробезопасности) емкость для выполнения фильтрации (20-50 л) предпочтительно с диаметром дна 35- 40 см (для удобного размещения насоса ПробоКонГа), вода питьевая. 

Ход отбора пробы.

Детей группы по очереди подмывают над тазом питьевой теплой водой с детским шампунем для мытья волос и тела типа фирмы «Бюбхен» (Германия) (нельзя подмывать с мылом, т.к. последнее коагулирует в жесткой воде и мгновенно забивает порошковый фильтр). Смывы после каждого ребенка сливают в тщательно вымытую общую емкость. Затем в пластмассовую емкость для фильтрования (20-50л) набирают примерно 15-20 литров питьевой воды, помещают  насос  "ПробоКонГа-СЭС" ,  и запускают фильтрование (воды) по схеме рециркуляции по инструкции к прибору. Затем выливают в эту емкость сборный смыв и записывают показания счетчика. Фильтруют при давлении 3-4 атмосферы. Фильтрование заканчивают когда через счетчик  пройдет по крайней мере тройной объем смеси исходной воды и смыва (обычно примерно 60-80л).Паразитарные объекты при этом улавливаются порошковым фильтром . 

Концентрат смыва обрабатывают и исследуют на наличие паразитарных объектов как пробу питьевой воды по МУК 4.2.2314-08.
При обнаружении в групповом концентрате паразитарных объектов проводят обследование с целью выявления индивидуальных носителей

  П12.4 Исследование групповой обсемененности рук персонала.

Необходимое оборудование и материалы.

ПробоКонГ-СЭС, таз на 10л и более для сбора смыва, моющее средство для посуды «Ферри»,  пласмассовая (для большей электробезопасности) емкость для выполнения фильтрования (20-50 л) предпочтительно с диаметром дна 35- 40 см (для удобного размещения насоса ПробоКонГа), вода питьевая. 

Ход отбора пробы.

Персонал по очереди моет руки питьевой водой со средством для мытья посуды "Ферри" (“FAIRY”) над тазом для сбора смывов. В тщательно вымытую пластмассовую емкость для проведения фильтрования набирают питьевой воды примерно 20 литров, и запускают её фильтрование по схеме рециркуляции по инструкции к «ПробоКонГу-СЭС» при 2-3 атмосферах. Затем помывочные воды из таза выливают в емкость для фильтрования и записывают показания счетчика прибора. Фильтрование заканчивают, когда через счетчик пройдет не менее чем тройной объем (примерно 60-80 л) смеси питьевой воды и помывочного раствора. Концентрат смыва обрабатывают и исследуют на наличие паразитарных объектов как пробу питьевой воды по МУК 4.2.2314-08.
При обнаружении паразитарных объектов проводят обследование для выявления индивидуальных носителей.

П12.5 Исследование паразитарной обсемененнности овощей, плодов, бахчевых с отбором проб инструментальным  методом  .

Необходимое оборудование и материалы.

ПробоКонГ-СЭС, или эквивалент, пластмассовый (для большей электробезопасности)  таз круглый с ручками емкостью 32 литра, ГОСТ Р 50962-96, Арт. 202, производства ОАО «Полимербыт» (тел. (495) 171 36 06)  , или эквивалент емкостью 25-40л, с диаметром дна 35-40 см (для размещения насоса ПробоКонГа),  моющее средство для посуды  «Ферри» (“FAIRY”),  вода питьевая.

Ход отбора пробы.

Надевают на головку насоса пробоотборника-концентратора "ПробоКонГ-СЭС" защитный предфильтр (последнее время входит в комплект ПробоКонГа или запрашивается у производителя прибора), помещают его на дно тщательно вымытого пластмассового таза , заливают примерно 20-25 л питьевой воды, добавив по 5-10 капель  на каждые 10 литров раствора средства для мытья посуды "Ферри"(“FAIRY”). Выходной и сбросовый шланги прибора направляют в таз, закрепив их на его стенке при помощи бельевой прищепки, включают насос по инструкции к ПробоКонГу по схеме рециркуляции, наносят на опорную сетку порошковый фильтр ПФГ, 
Устанавливают краном 4С по манометру давление 1.5-2 атмосферы и бросают в таз исследуемые овощи в таком количестве, чтобы они не препятствовали интенсивному перемешиванию раствора. Через 5-10 минут вылавливают овощи и помещают в таз их новую партию. Повторяют эти операции, пока не помоют всю пробу овощей.После этого устанавливают давление фильтрации 3-4 атмосферы и профильтровывают по счетчику примерно 60 литров раствора. При этих процедурах за счет вибрации насоса и интенсивных потоков воды происходит мойка овощей, а паразитарные объекты улавливаюся порошковым фильтром ПробоКонГа. 

  Останавливают фильтрование и отбирают концентрат по инструкции к прибору. Концентрат ПробоКонГа далее обрабатывают и исследуют на наличие паразитарных объектов как концентрат питьевой воды по МУК 4.2.2314-08.
Также при исследовании  бахчевых  (дыни, арбузы, кабачки) предписываемая правилами проба в 20-25 шт. не помещается в таз. С другой стороны увеличение емкости для выполнения смыва больше 50 литров снижает интенсивность мойки. Поэтому, после нанесения фильтрующего слоя на элемент Крапухина помещают в таз то количество, что помещается, устанавливают краном 4С давление по манометру 1.5-2 атмосферы и моют партию 10 минут, затем вылавливают бахчевые и заменяют их на новые, и так, пока не помоют всю пробу.

Этот же способ применяют при больших требуемых объединенных пробах других овощей и фруктов, например при анализе вагонной партии товара. 

  При исследовании корнеплодов следует принимать во внимание рекомендации Приложения 5 данного руководства по фильтрованию сильно загрязненной воды.

После выполнения смыва емкость для его  выполнения  опорожняют,  ополаскивают  и заполняют  питьевой водой с добавкой 5-10 капель «Ферри» на каждые 10 литров. Помещают в неё насос прибора, выходной и сбросовый шланги направляют в слив, включают насос, кранами прибора устанавливают «на глаз» примерно равные потоки через выходной и сбросовый шланги и откачивают моющий раствор из емкости до уровня, чтобы насос оставался покрытым водой, выключают насос, достают его из емкости и освобождают от раствора, остатки моющего раствора выливают из емкости. Промывают элемент Крапухина по инструкции к прибору. Прибор и емкость для выполнения смыва готовы к следующему отбору пробы.*
*Примечание «КомрисФильтра».
Это стандартная промывка ПробоКонГа, вовсе необязательная при отборе смывов. Процедура проведения смывов указанным способом предполагает, что в системе рециркуляции все паразитарные объекты, в ней находящиеся, оказываются в итоге в намывном фильтре, т.е. извлекаются из системы в процессе отбора пробы, и моющий раствор оказывается свободным от паразитарных объектов и пригодным для проведения следующего смыва. Таким образом, один и тот же раствор можно использовать для отбора многих проб.
ПРИЛОЖЕНИЕ 13.   Оценка результата санитарно-паразитологического исследования воды.
 (см. также www.1filtr.ru/aboutrisk.doc )
П 13.1 Определение эффективности и воспроизводимости применяемого метода санитарно-паразитологического исследования воды.

В процессе выполнения любой методики исследования определяются не все паразитарные объекты, а только их доля Е от числа присутствующих в пробе. 

Эту долю, численно равную вероятности обнаружения присутствующего патогена, называют эффективностью выявления, или эффективностью метода определения. Для оценки результата исследования  и необходимого для исследования объема воды  необходимо знать эту характеристику метода. Ее определяют экспериментально на модельных жидкостях, выполняя на них определение применяемым методом. Модельные жидкости готовят, добавляя в воду калибровочную суспензию паразитарных объектов, имеющуюся в продаже у специализированных фирм, или приготовленную по МУК4.2.1174-02 "Использование модельных тестов цист лямблий и ооцист криптоспоридий для гигиенической оценки эффективности водоочистки".

Перед применением калибровочную суспензию следует очистить флотацией. 

1. Выбирают аликвоту калибровочной суспензии патогенов так, чтобы в ней содержалось (для обеспечения достаточной точности подсчета) порядка 500 патогенов. Берут не менее 3-х таких аликвот,  и подсчитывают в каждой число патогенов 
[image: image11.wmf]i
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 по методике подсчета, применяемой в методе.  

Примечание: 1. Подсчитываются все патогены в аликвоте сканированием препарата. Недопустимо подсчитать в нескольких полях зрения, или сетки, а потом "вычислить" общее число.

Примечание 2. Для подсчета сканированием удобно пользоваться окуляром микроскопа, снабженным разделительной чертой или сеткой.

Примечание 3.При подсчете удобно пользоваться механическим счетчиком частиц (лучше ножным, т.к. руки и так заняты)

2. По результатам  подсчетов n (n(3) аликвот        вычисляют среднее число патогенов в аликвоте - 
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квадратическое отклонение числа патогенов в аликвоте
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и относительную погрешность числа патогенов в аликвоте
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3. Затем аликвоты калибровочной суспензии добавляют к ряду (n(3) модельных проб воды по 50 литров, которые фильтруют и обрабатывают по методу определения. По результатам определения числа патогенов в каждой модельной пробе - 
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 подсчитывают

 среднее значение числа патогенов в модельной пробе - 
[image: image17.wmf]y

,


[image: image18.wmf]

[image: image19.wmf]n

y

y

n

i

å

=

,
 квадратическое отклонение числа патогенов в модельной пробе
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и относительную погрешность числа определяемых в модельной пробе патогенов
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4. Эффективность методики определяют как отношение среднего числа патогенов в модельной пробе к среднему их числу в аликвоте калибровочной суспензии
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     а  относительную погрешность определения  эффективности методики (характеризующую воспроизводимость) по формуле
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При проведении процесса фильтрования пробы будет допущена некоторая погрешность в измерении объема пробы (обычно на ПробоКонГе не более  
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Тогда суммарная погрешность методики определения составит
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Если эта величина не превышает 0.12 то риск паразитарного загрязнения меньше 0.01 в следующем разделе можно установить при кратности нормативного объема Т=5. А если погрешность до 0.25, то риск меньше 0.01 можно установить при кратности нормативного объема Т=6. Более подробно см. www.1filtr.ru/aboutrisk.htm   

П 13.2 Определение  риска паразитарного загрязнения воды по результату её санитарно-паразитологического исследования .

Оценка риска производится, исходя из нормы СанПиНа 2.1.4.559-96  "отсутствие в 50 литрах". Количественное определение  содержания патогена в области малых чисел невозможно. Однако установить, достигнуто или нет опасное содержание патогена в исследуемой воде можно вероятностным образом на основе закона малых чисел (распределения Пуассона).

Определения.

Риск паразитарного загрязнения воды - вероятность присутствия 1-го(математическое ожидание)  патогена в нормативном объеме воды 50 литров.

  Нормативный объем - Vн - объем воды, в котором недопустимо присутствие  1-го (математическое ожидание)  патогена; Vн=50 л (СанПиН 2.1.4.559-96).

Кратный объем - Vк- - объем воды, в котором недопустимо присутствие Т (математическое ожидание) патогенов; Vк=Т(Vн, где величина Т выбирается из таблицы по приемлемой величине риска. 

Объем пробы  - Vп -объем воды, необходимый для исследования с целью установления заданного риска паразитарного загрязнения:

 Vп=Vк /Е=Vн(Т/Е, где Е определяется экспериментально по П 13.1


Таблица для определения риска (значения в черной рамке) паразитарного загрязнения питьевой воды по числу найденных патогенов в пробе, эффективности методики исследования и исследованному объему воды.

	Vк=Vн(Т=E(Vп


	Т
	Число патогенов, найденных в пробе

	
	
	0
	1
	2
	3

	№ столбца(
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	50
	1
	0.368
	0.736
	0.92
	0.98

	100
	2
	0.135
	0.406
	0.67
	0.86

	150
	3
	0.0492
	0.199
	0.40
	0.64

	200
	4
	0.0183
	0.0916
	0.24
	0.43

	250
	5
	0.00674
	0.0404
	0.12
	0.26

	300
	6
	0.00248
	0.0174
	0.061
	0.15


Операционно определение  риска выполняют следующим образом.

1. По  заданному  приемлемому риску паразитарного загрязнения из столбца 3 таблицы  определяют недопустимое среднее число патогенов в пробе Т (столбец 2) и соответствующий ему кратный объем (Vк) (из столбца 1). 

2.  Разделив кратный объем (Vк) на известную эффективность метода исследования (E) определяют необходимый для исследования объем пробы (Vп=Vk/E) ;

3. Исследуют пробу воды этого объема, и по числу найденных патогенов и ранее выбранному значению кратного объема (Vk) в столбцах 3-6 таблицы  находят риск паразитарного загрязнения воды.

Пример. 

1. Примем  общепринятое значение  приемлемого риска - 0.01, тогда из столбца 2 таблицы, Т=5 , а кратный объем пробы Vк=Vн(Т=50х5=250л (столбец 1);

2. допустим, эффективность нашей методики исследования  E=0.70 , тогда необходимый объем пробы для исследования равен Vп=Vк/E=250/0.7=357 литров;

3.  исследуем этот объем применяемым методом (найдем в нем число патогенов);

4. допустим, мы не нашли патогенов, тогда из столбца 3 таблицы  для кратного объема 250 литров видно, что  риск паразитарного загрязнения воды действительно меньше 0.01 ;

5.
а если нашли, скажем, 2 патогена, то риск паразитарного загрязнения составит  0.12, если 3 - то 0.26, если 1 - то 0.04.

Примечания.

1. Методом ПЦР не определяется число патогенов в пробе, а только их присутствие. В этом случае пользоваться следует только столбцами 1,3 и 4 таблицы. При отрицательном результате анализа объема пробы из столбца 1 - риск паразитарного загрязнения  оценивают как равный указанному в столбце 3, при положительном- "более" указанного в столбце 4.

2. В случае невозможности исследовать пробы воды более 50 литров, при отрицательном результате риск принимается "более 0.37", при положительном  - "более 0.74"

3. Таким образом, риск патогенного  загрязнения воды менее 1%, если не найдено патогена в объеме пробы, равном пятикратному нормативному объему, деленному на эффективность метода определения: Vn=5Vн/Е.  

ПРИЛОЖЕНИЕ 14.   Толковый словарь терминов, имеющих отношение к паразитологии воды.

	Амплификация
	-Увеличение количества копий искомой ДНК в реакционной смеси в результате ПЦР. Амплификатор - прибор для проведения амплификации.

	Аликвота
	-Часть раствора

	АТМ
	-Аналитические трековые мембраны, получаются бомбардировкой в ускорителях тонких (10-15 мкм) лавсановых или поликарбонатных пленок тяжелыми ионами с последующим химическим травлением треков от них. Достаточно прозрачны при пропитке их глицерином или иммерсионными маслами. 

	Бакет-ротор
	-Качающийся ротор центрифуги. Держатели центрифужных пробирок принимают горизонтальное положение при центрифугировании, центробежная сила направлена по оси пробирки.

	Визуализация
	-Процедура перевода объекта в форму, удобную для зрительного восприятия, например, окрашивание, флуорохромирование, иммунофлуоресцентное мечение, фазовый контраст и т.д. .

	Вортекс 
	-Встряхиватель для пробирок.

	Денатурация ДНК
	-Расплетание двойной спирали ДНК ("плавление").

	Иммуномагнитная сепарация (IMS)
	-Метод выделения из различных смесей чистых паразитарных объектов (ПО), состоящий из прикрепления ПО связью антиген-антитело к поверхности парамагнитных микрошариков (2мкм), покрытой иммобилизованными на ней антителами к данному ПО, закрепления  внешним магнитном полем этих микрошариков на стенках пробирки, промывки пробирки (в магнитном поле) от немагнитных  примесей, диссоциации связей антиген-антитело с высвобождением с поверхности микрошариков очищенных таким образом ПО.

	Иммунофлуоресцентное мечение
	-Визуализация ПО в свете флуоресценции, достигаемая за счет образования на его поверхности флуоресцирующего комплекса антиген-[антитело, предварительно окрашенное флуорохромом].

	Криптоспоридия
	Cryptosporidium - дономенклатурное название, данное (1907г.) первооткрывателем E.E.Tyzzer, примерно переводится как "скрытые споры". Номенклатурное название "Tyzzer cryptosporidium" до сих пор не введено.

	Люминесцентный микроскоп
	-Микроскоп для наблюдения микрообъектов в свете люминесценции (флуоресценции).

	Люминесценция
	-Свечение объектов, не вызываемое нагреванием, возникающее при переходе электронов с более высокой на более низкую орбиту. Различают электролюминесценцию, хеми-(био-)люминесценцию, флуоресценцию и фосфоресценцию по механизму её возбуждения.

	Лямблия
	Системное название  Liamblia intestinalis. В России также её иногда называют "жиардия", также Liamblia (Giardia) intestinalis (БСЭ). В США - Giardia liamblia (!)  (энциклопедия Encarta), в Европе - Giardia intestinalis (энциклопедия Britannica). Эти названия связаны с фамилиями первооткрывателя (1859 г.) Лямбля Душана Федоровича, профессора Харьковского университета, и французского биолога Жиара Альфреда Матье (Giard A.M., 1846-1908)

	Математическое ожидание
	-Числовое значение, к которому стремится (сходится) среднее значение измеряемой величины в результате бесконечного числа ее измерений.

	Объем кратный
	-Объем воды, кратный нормативному, в котором недопустимо присутствие Т (целое число) патогенов (см.П 13.2)

	Объем нормативный
	-Объем воды, в котором недопустимо присутствие 1 патогена, например, в Великобритании он принят 10л, у нас  -50л, директивная величина. (см. П. 13.2)

	Объем пробы 
	-Объем воды, необходимый для исследования с целью определения заданного риска паразитарного загрязнения (см.П.13.2)

	ОФФ-25 
	-Марка специализированного прибора вакуумного фильтрования - отборника флотанта фильтрующего. Применяется для фильтрования флотанта через АТМ и последующей обработки паразитарных объектов (промывка, фиксация, окрашивание и т.п.) в процессе приготовления препарата на АТМ для микроскопирования.

	ПВФ 
	-Марка прибора вакуумного фильтрования.



	Пипетирование
	-Способ перемешивания, состоящий в многократном засасывании смеси в пипетку и выдувании ее обратно в пробирку. Производится грушей или ртом, если пипетка снабжена фильтром.

	ПНФ
	-Марка прибора напорного фильтрования.

	Порошковая фильтрация
	-Фильтрация через слой порошка фильтрующего материала, наносимого на опорную сетку потоком фильтруемой воды.

	Праймеры 
	-Короткие олигонуклеотиды, комплементарные консервативной части искомой ДНК. Отжиг праймеров - присоединение праймеров к искомой ДНК по принципу комплементарности. Элонгация - удлинение праймеров с образованием специфических продуктов амплификации.

	ПробоКонГ 
	-Марка специализированного прибора (пробоотборника-концентратора гидробиологического) для выполнения порошковой фильтрации. 

	ПФГ
	-Марка порошкового фильтра гидробиологического для ПробоКонГа.

	ПЦР-(полимеразная цепная реакция) 
	-Метод идентификации присутствующей в образце ДНК, основанный на обнаружении большого числа ее копий, образующихся в результате амплификации при проведения полимеразной цепной реакции.

	Риск паразитарного загрязнения
	Вероятность присутствия 1(математическое ожидание) патогена в нормативном объеме (см.П.13.2)

	Сканирование
	-Непрерывное упорядоченное просматривание препарата под микроскопом. 

	Супернатант
	-Надосадочная жидкость при центрифугировании.

	Фазовый контраст
	-Оптический способ визуализации в микроскопии.

	Флоккуляция
	-Явление и процесс захвата и осаждения микрочастиц хлопьями (флоккулами) гидроокисей металлов. Отличается от коагуляции, в которой микрочастицы слипаются в более крупные агрегаты в результате нейтрализации их поверхностного заряда многовалентными ионами.

	Флотация
	-Явление и процесс всплывания частиц с плотностью, меньшей плотности окружающей жидкости (флотирующей жидкости, флотационного раствора ) под действием силы гравитации или центробежной. Флотирование (технологический процесс)  – процедура целенаправленного использования флотации. Флотант - верхний слой флотирующей жидкости, где концентрируются  флотируемые частицы.

	Флуоресценция
	-Отдельный вид (физический механизм) люминесценции, свечение флуорохромов - красителей для белка (антител) и ДНК (ядер). DAPI и этидиум-бромид - применяемые  флуорохромы для ДНК.

	Фритта
	-Пористая подложка под мембранный фильтр

	Электрофорез
	-Метод разделения микрочастиц, основанный на разной относительной скорости их движения в постоянном электрическом поле, определяемой электрическим зарядом, массой и формой микрочастиц.

	Эффективность метода
	-Вероятность обнаружения присутствующего в пробе патогена данным методом (см. П.13.1)


  2. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ.

Пробоотборник- концентратор гидробиологический -

                                                  "ПробоКонГ – Экспедиционный - М3"

заводской  номер:_ 193 

испытан (протокол №193/пбк от 16.07.2015), соответствует ТУ 4312-001-46428453-00 и признан годным для эксплуатации. Гарантия 18 месяцев с момента ввода в эксплуатацию, но не более 24 месяцев с момента поставки.
Драгоценных металлов не содержит.
        Инспектор по качеству  ____________________Кузьмин С.М.








                           16 июля 2015 года.


                           Далее заполняется ПОЛЬЗОВАТЕЛЕМ.

            СВЕДЕНИЯ о РАБОТЕ ПробоКонГа

Дата введения в эксплуатацию ____________________________

Наименование организации  _______________________________

Лица, ответственные за эксплуатацию:

	Даты
	                        Ф.И.О.
	Подпись

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


            СВЕДЕНИЯ о ПОВЕРКАХ.

Необходимость поверок определяется пользователем.

Манометр МП2-У без №

	Дата поверки
	ФИО  исполнителя
	Подпись

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


 Водосчетчик “VLF-R”, зав.№ 141213213
	Дата поверки
	ФИО  исполнителя
	Подпись

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


          СВЕДЕНИЯ о РЕКЛАМАЦИЯХ.

   Рекламации в период гарантийного срока ПробоКонГа предъявляются ооо "КомрисФильтр", или организации, продавшей его пользователю.

	Дата направления

рекламации
	Содержание рекламации


	  Результат рекламации



	
	
	

	
	
	

	
	
	


� EMBED Рисунок ���
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� EMBED Рисунок ���
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� EMBED Рисунок ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Mathcad ���








� ПФГ - расходный материал к ПробоКонГу, производится и поставляется ооо "КОМРИС" только пользователям ПробоКонГа.


� Полнота выделения цист и ооцист в широком диапазоне величин загрузки от нее не зависит; обратным образом от нее зависят скорости фильтрации и забивки намывного фильтра.


� Схему подвески на штатив см.  Приложение 2.


� Примечание. Качество нанесения слоя с разными бутылками может получаться разным . Мы оптимизировали гидродинамику аппарата  с 0.5 л бутылкой  Coca-Cola. Резон  этого состоит в том, что это самая массовая, стандартная и общедоступная бутылка. Поэтому ее использование предпочтительно.


� Перед использованием новой банки рекомендуется ее содержимое перемешать в вертикальном направлении для устранения возможной  гранулометрической неоднородности ПФГ, возникающей в результате продолжительной  транспортной  тряски во время пересылки.





� Это не технический термин, но заимствован нами из педагогики, так как наиболее точно обозначает то, что нужно сделать. При этом витки элемента стукаются и трутся друг о друга и эффективно очищаются от остатков зерен ПФГ.


� Фильтровальное устройство (ОФФ-25) и трековые мембраны для этой операции можем поставить мы по специальному заказу.





� Для последней модификации прибора - М2


� Боьшой объем флотирующего раствора добавляется для того, чтобы избежать вторичного захвата цист и ооцист оседающим порошком.





�  Если нет оборудования и материалов, флотант можно отобрать пипеткой, разбавить водой, отцентрифугировать и из осадка приготовить препарат для микроскопирования по МУК  4.2.964-00.
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